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癌症手术治疗中放射性125I粒子源的应用
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恶性肿瘤的治疗是一个综合性的治疗过程，需要手术、

放射治疗、化疗等多种治疗方法共同完成。手术治疗又是

其相对根治的方法，但如何提高手术成功率，抑制肿瘤转

移一直是人们关注的问题。近年来，随着人们对放射性粒

子的物理学、生物学认识的提高，使放射性粒子植入肿瘤

的近距离放射治疗得到广泛应用，发展迅速。我院对2004

年4月至2006年12月收治的46例恶性肿瘤患者采用”I

粒子源在手术治疗中进行组织间植入近距离放射治疗，以

此来提高手术的成功率，减低肿瘤转移的可能性。现总结

如下。

1材料和方法

1．1材料

放射性-q粒子源由上海森科公司提供。1q粒子源是

一种微型密封放射源，外形总长4．5 mm，直径O．8mm，圆

柱型。q粒子源释放能量为27．4～31．4 keV的x射线及

35．5 keV的^y射线。半衰期为59．6 d，表观放射性活度为

25．9—33．3 MBq(0．7～0．9 mci)。

1．2-q粒子植入方式

一般有模板植入、B超或CT引导植入、手术中直视下

植入，本组病例采取手术直视下植入。

将岱I粒子的放射性活度、剂量衰减率、当日粒子剂量

等输人治疗计划系统，得到治疗处方依据：瘤体边缘有效

等剂量线、达到有效剂量所需要的放射性粒子数、粒子植

入位置、粒子间的距离等，以保证治疗的有效性、安全性。

1．3病例资料

恶性肿瘤病例46例，男27例、女19例，其中贲门癌

7例、直肠结肠癌7例、胆囊胆管癌8例、肝癌4例、乳腺

癌2例、卵巢癌12例、宫颈癌5例、肾癌1例。肿瘤分

期：Ⅱ期5例，ⅢA期32例，ⅢB期9例。

2结果

贲门癌组：7例均在手术直视下将瞄I粒子源植入于切

除部位及周围淋巴结，3例随访2年，4例随访1年，均未

发现肿瘤转移。

直肠结肠癌组：7例患者于手术切除病灶后在腹膜、淋

巴结等处组织间植入125I粒子源。1例于2年后发现肝转移，
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手术、再次植入“I粒子源，患者情况良好；其余6例随访

1～3年未发现肿瘤转移。

胆囊胆管癌组：5例患者手术切除病灶后于周围组织间

植入馏I粒子源，随访3年至今未发现转移；3例患者由于

病变灶与周围大血管粘连严重而无法切除，于病灶、周围

组织间及淋巴结处植入mI粒子源，1个月后阻塞性黄疸症

状缓解，cT复查病灶有所缩小，生存至今。

肝癌组：4例患者于手术直视下将瑙I粒子源植入病灶，

2个月后复查，病灶明显缩小，临床症状减轻。

卵巢癌组：11例患者于手术切除病灶后在周围组织间

及淋巴结植入瞄I粒子源，随访2年未发现肿瘤转移，患者

自身情况良好；1例术中发现周围有较大包块且与邻近组织

粘连而无法切除，在切除部分病灶后植入·25I粒子源，1个

月后复查，下腹部包块缩小50％，2个月后复查包块基本消

失，3年后发现复发，进行第二次手术植入·q粒子源，术

中发现原植入岱I粒子源部位未见任何复发病灶，125I粒子

源依然固定在原位，第二次植人至今随访1年半患者情况

良好。

其他肿瘤组：2例乳腺癌、1例肾癌、5例宫颈癌患者

均于手术切除后在切除部位组织间及邻近淋巴结植入125I粒

子源，随访2年以上，未发现肿瘤转移，患者情况良好。

3讨论

近年来，计算机技术和影像医学技术的进步，极大的

促进了放射性治疗技术的发展“，放射性粒子源组织间植入

的三维立体计划系统也得到了显著的发展，根据CT、B超

等三维图像资料，正向或逆向设计放射性粒子源植入计划，

并给出相对于患者解剖位置的剂量分布，这一技术随着放

射性粒子工艺上的重大突破已在多种部位肿瘤的近距离放

射治疗中得到应用，是近年来近距离治疗不断发展的重要

标志。将放射粒子种植入人体内可使肿瘤局部照射剂量最

高而周围正常组织损失最小，显示了广阔的应用前景。

适用于近距离治疗的放射源必须满足：①在组织中有

足够的穿透力；②易于放射防护；③半衰期不宜过长；④

易制成微型源。目前我国主要应用”I粒子。这是由其物理

特性所决定的：①岱I释放_y射线，其平均能量为28 kev，

属于低能放射性核素，有穿透到局部组织间的作用，疗效较

好，损伤小；②-25I半衰期较长，约为60d，可提供200d左右

的持续照射(3个半衰期)，便于临床使用和保存[4；③靶治
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疗体积以外组织放射性剂量迅速衰减。

放射性-25I粒子源组织间植入，是利用-25I粒子释放低

能光子产生x射线和^y射线来照射杀伤肿瘤细胞口】， 125I粒

子源可以最大限度的贴近肿瘤组织，使肿瘤组织得到有效

的杀伤剂量。在肿瘤切除部位及周围淋巴结可有效地阻止

肿瘤细胞的转移，为手术治疗的成功提供进一步的保证，

本组46例病例已印证了这点，Ⅱ～Ⅲ期肿瘤患者经岱I粒子

源植入治疗后，均未发现肿瘤转移，随访结果显示患者情

况良好，生存时间延长。由于掰I粒子源的最大射程只有

11mm，在邻近组织的辐射剂量随距离的增加而迅速降低，

从而能有效保护正常组织的安全性。本组病例经，25I粒子植

入治疗后未诱发新的恶性肿瘤。因此，与外照射放疗相比：

定位更加准确；邻近正常组织受照量低；更适合治疗不规

59

则形态的肿瘤，达到较好的剂量分布，而且能够起到外照

射的补充作用；更便于手术中的使用，减少肿瘤手术治疗

损伤的范围，并发症与死亡率也可以得到降低。
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中子剂量测量及估算方法

向剑戴光复苑淑渝丁艳秋张良安

·医用内照射剂量·

【摘要】随着科技的发展，中子在许多行业得到越来越广泛的应用，在医疗上应用最广泛的是

硼中子俘获治疗。但在使用中子辐射的过程中，操作人员可能会受到中子辐射，因此中子剂量的

测量和估算问题也就变得重要起来。目前，国内关于中子剂量的研究在有些方面还不是很深人，

因此对中子剂量的测量和估算方法进行了归纳和阐述。

【关键词】辐射剂量；中子俘获治疗，硼；放射治疗计划，计算机辅助

【中图分类号】R144．1 【文献标识码】A 【文章编号】1673_4114(2008)01—0059—04

The measurement and calcllla廿on method f．or neutron dose

xIANG矗nn，DA I Gu国Igl舢，Y UA N s}u卜y‰DING YQr卜q沁zHANG L泌n分帆

(D印硎榭m旷胁撕脚氓胁疵船o，月础越幻n胁d记泐，C忍泐se Ac础啊0，胁如以sc诂船es
讲ld忍_|}垤‰ion胁妣以Cb如萨，死耐fn 3DOJ92，吼i枷
【Ah出mct】company witll tlle development 0f science，the neutmn is used more and more讪dely，for

ex唧ple，neutron tllerapy cancer，neutron logging，neutmn photograph and so on．The most wide applicalion
on medical tI_eatment wi出neutmn i8 boron neutI_0n capture thempy．But it also brings some pmblems when it

is in use．Whenme operator ped’oⅡn witll the neutron，it may receive neutmn imdiation．So the measurement

and calculation for neutrDn dose become important．At home tlle research of neutmn dose need to be

advanced reseaI_ch． So the mea8urement and calculation metllod of neutrDn dose are confb瑚ed and

summarized in tlli8 anicle{br adv蛐ce reseaI_ch．

【Key woI。ds】 Radiation dosage；NeutIDn c叩ture therapy，boron；Radiotherapy planning，com叩ute卜
鹊sisted ．

中子的应用越来越广泛，有中子的应用就有中

子源的研究，人们制造出各种中子源，应用于各个
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方面。在中子源的使用过程中，操作人员就有可能

受到中子辐射，因此有必要在理论上研究中子源涉

及的中子剂量。中子剂量的测量及估算方法研究可

分为理论研究和实际应用两个方面，其中实际应用

又分为核事故中子剂量估算口医疗过程中子剂量估




