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氨 对 动 物 健康 的 影 响

Co r s sF T

摘 要
:

本文介绍 了大量氢对鼠健康影响的研究资料
。

氧的生物学效应研 究表明
,

肿瘤仅仅

是氧子体照射引起的
,

影响肿瘤发生率因素有氛子体照射量
、

照射量率和未吸 附 分数以及相应的

吸烟等
。

依据一定的统计模型和致癌作用模型
,

由鼠研究得出的危险度估计值与由人的流 行病学调

查得出的估计值是可比的
。

说明用鼠模型描述氛致癌机理
,

可以减少人类数据来源的不确定度
。

大量关于地下矿工流行病学资料已经确

证氛子体是致癌物
。

由于矿井和室内氛照射

的不同
,

以及吸烟与氛子体相互关系的不确

定
,

使室内空气中氛照射的危险度
,

还不能

准确确定
。

实验动物在设定条件下
,

通过接受一系

列试剂的作用
,

可 以研究机体的损伤或肿瘤

生长对其寿命的影响
,

并可与在类似空气中

生活的人建立联系
,

从而弄清室内氛照射的

致癌作用
。

对健康影晌的资料

氛对动物健康影响的资料主要来自对雄

性动物的研究
,

由法国 P N L ( P a e i f i e N o r -

t h w e s t L a b o r a t o r y ) 和 C O G E M A ( C
o m 一

p a g n i e G 6
n 6r a l e d e a

M
a t i e r e s N u e -

l e a i r e s ) 实验室提供
。

P N L研究了约 5 0 0只

仓鼠
, 6 0 0 0只 S P F大鼠和 1 0 0只猎犬受氛

、

氛子体
、

内燃机废气
、

铀矿尘和香烟烟雾等

混合物照射的情况
。

C O G E M A 研究了大约

1 0 00 0只 S P F大鼠受氛
、

氛子体
、

室外空气
、

香烟烟雾混合物照射的情况
。

鉴 于 研 究的

相似性
,

一并讨论两实验室 鼠的资料
。

氛的生物学效应研究主要集中在呼吸道

肿瘤 ( 腺瘤
、

支气管肺泡腺癌
、

表皮癌
、

鳞

状腺癌和肉瘤 )
、

肺纤维化
、

肺气肿和寿命

减少
。

在低于 3
.

5 )
·

h
·

m
一 “
( 1 0 0 0 W L M )

照射下
,

不会发生明显 的纤维 化
、

肺气肿和

寿命减少
,

但 在 低 于 0
.

3 5)
·

h
·

m
一 “ ( 100

W I
J

M ) 的照射下
,

甚至在接近室 内照射的

条件下
,

大鼠产生 了额外的呼吸道肿瘤
。

进

一步研究证实
:

肿瘤仅仅是氛子体照射引起

的
,

其它的照射
,

如铀矿尘
、

香烟烟雾不足

以产生肿瘤
。

一定的照射量下
,

照射量率降低
,

不仅

增加肺肿瘤总发生率
,

而且特别增加表皮癌

的发生率
。

表 l 列出了6 05 只 鼠 在相 同照射

量
、

不同照射率下癌发生率的数据
,

可以看

出
,

延长鼠的照射时间
,

导致原发性和致死

性肺肿瘤很高的发生率
。

氛引发的鼠肺癌中
,

约8 0%被认为起源于表皮
,

并发生在支气管

和肺泡联结处
,

其余 20 %被认为起源于中心

部位
,

实际发生率或多或少地依赖于照射量

率和照射水平
。

S P F鼠在整个怀孕期间
,

接受高浓度氛

子体长时间照射
,

当照射量为室内氛子体年

平均水平的 10 0 0 0倍时
,

未观察到致 畸和遗

传效应
。

所以
,

人类胎儿在普通室内环境中
,

不会发生致畸效应
。

影响肿瘤发生率的主要因素有
:

氛子体

累积照射量
、

照射量率和未吸附分数以及相

应的吸烟照射
。

呼吸道肿瘤危险度随着氛子

体累积照射量和未吸附分数增加而升高
,

而

随着氛子体照射量率增加而下降
,

由于室内

未吸附的氛子体一般比矿井高出许多
,

所以
,

室内氛照射的危险度与氛子体未吸附分数密

切相关
。

C O G E M A 实验室发现
,

吸烟的影

响依赖于氛子体照射和吸烟的顺序
,

在氛照
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裹 1眼旅发性和致死性肺店发生率与权子体瓜射皿率及照射纽
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a: 1 5口 g
·

m
一 3矿尘照射 以及氛和氛子体照射

, 50 W L M
·
w k

一 1照射条件下
,

括号中的数值显著高于 50 oW L M
·

w k
一 ’
条件下相应 的数值 ( P < 。 . 0 5 )

。

射后吸烟
,

危险度协同增加 , 顺序颠倒
,

危

险度与只受氛照射一致
。

但 P N L 最 近 在引

发一促进一引发 ( IP I ) 肺肿瘤系列的研究中
,

却未发现吸烟的促进作用
。

对鼠而言
,

实体肺泡肿瘤和支气管肺泡

腺癌占优势
,

未发现燕麦细胞瘤
,

其它数据

与人非常相似
,

肿瘤形成位置的差别
,

部分

可由剂量差异来解释
。

鼠末端支气管及肺泡

所受剂量要比人高得多
,

而人上端支气管所

受剂量要比鼠高得多
。

统计模型

用线性相关危险度模型对 P N L与 c o G -

E M A实验室数据进行分析
,

结 果表 明
,

在

照射量率为 5 00 W L M
·

w k
一 `
( 1

.

8)
·

h
·

m
一 “ ·

w k
一 ’ ) 照射下

,

每工作水平月终生 危 险度

随照射量增加呈下降趋势
,

在 照 射 率 为 50

W L M
一

w k
一 ’ ( 0

.

1 8 J
.

h
一

m
一 “ 一 w k

一 ’
)照射下

,

每工作水平月终生危险度随照射量增加呈上

升趋势
,

该结果清楚地表明了照射量率对危

险度的影响
。

根据混合的照射
一
照射量率数据

,

得出鼠

一生中肺癌和腺瘤危险度估计值为 0
.

0 86 /卜

h
·

m
一 “ ( 3 0 0 / 1 0 0万大鼠

·

W L M )
,

除 去 腺

瘤
,

危险度降为 0
.

0 7 1 / J
·

h
·

m
一 “
( 2 5 0 / 10 0万

大鼠
·

W L M )
。

B E I R I V 报告 中给出的 (吸
吕

烟与非吸烟者 ) 总危 险度 为 0
.

1 J/
·

h
·

m
-

( 3 5 0 / 1 0 0万大鼠
·

W L M )
,

非吸烟男性为

0
.

0 4 0 / J
·

h
·

m
一 ” ( 1 4 0 / 1 0 0万大 鼠

.

W L M )
。

所 以
,

由鼠得出的危险度估计值与由人的流

行病学调查得出的估计值是可比的
。

然而
,

在室内照射量率这样低的氛子体照射下
,

危

险度曲线的形状仍有待研究
。

致痛作用模型

M
o o
l g a

v k a r 和 K n u d s o n
的双转化 模
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型认为
,

从正常细胞到中间态细胞
、

再到肿瘤

细胞之间
,

存在具有一定速率的转化过程
,

它

能够很好地描述鼠肺癌资料
。

第一步的转化

速率很大程度上决定于氛子体的照射量率
,

而第二步转化的速率则受氛照射量率的影响

很小
,

这表明两个转化产物的特性是不同的
。

模型指出
:
( 1 )照射量率接近 o

.

0 05 )
·

h
·

m
一 ”

.

w k
一 ` ( 1

.

35 W L M
·

w k
一 `
) 的氛照 射 可使

第一步转化速率增加一倍
,

而该照射量率正

处于地下矿工受照范围内
, ( 2 )照射量率约

为 1
.

4 J
·

h
·

m
一 ” ·

w k
一 `

( 4 0 0 W L M
·

w k
一 `
) 的

氛照射
,

可使第二步转化速 率 增 加 一倍 ;

( 3 )中间体细胞的净生长率在 0
.

1 2 )
·

.h m
一 “

·

w k
一 ` ( 3 5 W L M

·

w k
一 `
) 照射下增加一倍

。

模型还指出氛照射停止后
,

其危害将会降低
,

而且引发肿瘤有一个适宜照射
。

结 论

本文采用多因素综合分析的方法估计氛

致癌的危险度
,

这些因素包括机理
、

动物
、

剂量
、

统计和致癌作用模型
,

目的是确定职

业工作者和居民受照的危险度
。

鼠和地下矿

工照射
一
效应数据的相似性

,

说明用鼠模型描

述氛致癌机理十分有用
,

可 以减少人类数据

来源的不确定度
,

特别是涉及氛和吸烟 以及

童年受照的相互影响时
,

十分有价值
。
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切尔诺贝利事故后意大利放射性污染资料分析

- -

一放射性核素沿沉降
一植物

一
奶牛

一
牛奶途径

转 移 参 数 的 评 估

M
o n t e L

摘 共
:
通过收集切尔诺贝利事故后意大利不 同地区污染资料的分析

,

评估了放射性核素在

环境转移模式中所用的某些参数值
,

并对所得估算值与通用模式采用 值 或其它国家获得的数值进

行了比较
。

切尔诺贝利事故后意大利实验室致力于

收集有关环境和食物链的放射性污染资料
。

这些资料除用于评价环境污染水平外
,

还提

供了估算放射性核素在环境转移模式中参数

值的机会
。

研究单位所发表的报告
。

参数评估所用资料的选择

尽管事故后意大利很多实验室测量了各

种环境样品的放射性活度
,

但具备评估环境

转移参数所必要的全部资料 ( 如
: 沉降率

、

草牧动物对污染牧草的消费率 ) 却很少
。

本

文所用资料均选自欧洲核能机构和意大利各

空气中的时间积分浓度

作者利用各实验室发表的资料计算出了

意大利九个地区某些放射性核素在空气中的

时间积分浓度 ( B q
.

d
·

m
一 ” )

,

其 数 值范围如

下
: ` “ , C s
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千式沉降速率

o ~ t时问内的放射性核素干式沉 降 量


