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时
,

发现若减少暂存在样品准备过程中所用

的 E D T A的浓度低于 1 0
“ ` m ol / L 以下

,

可使

纯 D N A ( n a k o
d D N A ) 双链断裂的探测下

限达到 O
.

05 G y
。

因此
,

随着 测 量 技术的不

断改进
,

P F G E方法将更灵敏可靠
,

从而得

到广泛的推广和使用
。

O l i v e r P L等人将凝胶微电泳 与D N A

荧光染色和图像分析相结合
,

用来侧定受电

离辐射照射后哺乳动物个体 细 胞 中产生的

D N A单链或双链断裂
。

在测 ds b时
,

先将细

胞埋入涂在显微镜载玻片上的琼脂中
,

然后

在 50 ℃的 0
.

5% S D S ( 十二烷基 磺酸钠 )
、

30

m m ol / L E D T A溶液中溶 解 4 小 时 再 电

泳
。

个体细胞或
“
彗星

” ( C o m e t s ) 用灸

光染色
,

然后在显微镜下观察
。

分析结果时
,

先使彗星图像数字化
,

再从荧光强度和荧光

分布两个方面分析
。

用此法测定的呈不同辐

射敏感性细胞的剂量响应曲线很相似
,

但修

复速率不同
。

N e v a l d i n e
B等发展了一种新的体系

,

即用一种特殊的小鼠 E M T 一 6 细胞 来 研 究

D N A双链断裂的修复
。

这种细胞 对氨甲蝶

吟有高度抗性
,

而且在它特异的双微染色体

( d o u b e 一 m i n u t e ) 上包含多拷贝 的 D H F R

基因
。

用此体系的优点是
,

没有断裂的双微

染色体在P F G E 电泳时
,

不能进入琼脂
,

而

含有d s
b的双微体将迁移成条带

。

用 此方法

能准确测定迁移条带的 D N A 与 停留在电泳

原点的 D N A量的比
,

而此比值与D N A双链

断裂的数目成比例
。

综上所述
,

目前辐射研究者从各种不同

的角度研究 D N A损伤与修复
。

然而 值得令

人注意的倾向是
,

人们的出发点虽不同
,

但

研究焦点比较集中于 D N A双链断裂
。

在 g ht

IC R R会议上发表的有关D N A损伤修复的文

章中
,

有一半以上是关于 D N A双链断裂的
,

这一事实充分反映了这种趋势
。

可以预言
,

关于 D N A双链断裂的研究
,

在 未 来儿年中

仍将占有相当重要的位置
,

并有可能取得较

大的突破
。

关 于 辐 射 流 行 病 学 调 查 资 料

卫生部工业卫生实验所 陶祖范

第九届国际辐射研究大会上关于辐射流

行病学调查资料较少
,

但仅有的少数资料也

JL乎涉及到了各种类型的受照人群
。

除日本

原爆受照幸存者外
,

还有核设施周围人群
、

医学诊断或治疗受照病人和放射线医学工作

人员
、

铀矿工人及其它受氛及其子体照射人

衍
、

受不同水平天然辐射照射人群
、

事故父

照人群等
。

这些资料多以大字报形式报告
,

现将有关情况摘要介绍如下
。

一
、

日本原娜幸存者中非痛死亡率
.

及其后代死亡率

y
.

s l l i , 1 , 12 :
等报告了 日本原爆幸存者

`
!
’

1 9 5 0~ 1 9 8 5年非癌死亡资料的分析结果
,

指

出受照剂量大
一

j
“ 2 一 3 G y 群组

,

似 乎 有超

额非癌死亡
,

但相对危险度比癌死亡小得多 ,

非癌死亡有统计学意义增 加 是 在 1 9 6 5年以

后
,

原爆时年龄小于 40 岁者更为敏感 , 实际

观察资料比较符合纯平方或线性闷 〔阂值为

1
·

4 ( 0
.

6~ 2
.

8 ) G y 〕 枚坚
, l汀杯是简单的

线性或线性平方模型
。

根据对不 l
:

11原因死亡

分析结果
,

观察到在高剂量 ( > Z G y ) 时
,

循环系统
、

呼吸系统及消化系统疾病的超额

死亡有统计学意义
。

但报告者指出
,

需要进

一步追踪观察
,

才能得出确定的结论
。

还指

出
,

原爆幸存者中非癌疾病的发生率正在洒



` .....刁 .........

… "!

过成人健康样本 (A H S)进行研究
。

V
.

Y。 :h i mo t
。
等报告了 原 爆幸存者中

子一代的死亡率
。

观察群体包括父母一方或

双方性腺受照剂量 ) O
.

0 1 S v
者所 生 的子女

共 5 1 1 39人
。

活存者平均年龄 2 8
.

8岁
,

其父

母性腺平均受照剂量为。
.

43 5 S v 。

该群体 1 9佑

~ 1 98 5年有 1 2 5 3人死亡
。

根据死亡证书查证
,

其中4 0人死于癌
,

占3
.

2% ; 9 2 4人死于其它

疾病
,

占7 2
.

9%
。

4 1 0 6 9人的对 照群体
`
}
’ ,

同期有 2 5 9 9人死亡
,

死于癌和其 它 疾 病的

比例与受照群体大致相同
。

用线性相对危险

模型分析
,

非癌死亡增加无统计学意义
,

勿

S v
超额相对危险系数为 0

.

0 3 0士 0
.

0 4 6 ( D S

86
,

设中子 R B E = 20 )
,

也未 观 察 到父母

受照剂量对致死性癌的影响有统计学意义
。

二
、

核设施附近儿宜白血病

英国某些核设施附近儿童自血病增加是

会上的热门话题之一
。

J
.

W
.

S at t h e r
和 S

.

C
.

D a r b y 分别在
“
辐射与环境

”
及

“
事故人类

受照与危险估计
”

讨论会上介绍了有关结果
,

并对可能的原因进行了分析
。

首先报告并至今仍特别令人注目的是位

于英国核燃料后处理工厂所在地 s e l l a if e ld

南 4 英哩的 S e a s c a l e
村儿童 白血病的增加

,

而且白血病的增加仅见于当地出 生 的儿 童

中
。

所调查的当地出生的 1 6 0 8名儿童中
,

死

于白血病者 5 例
,

预期值为。
.

53
,

相对危险

度为 9
.

3 6 ( 9 5 % C l
:

3
.

0 4一 2 1
.

8 4 )
。

而同

时调查的在当地上学但出生于外地的 1 5 6 4名

儿童中
,

无白血病死亡 ( 预期值为 0
.

83 )
。

这说明白血病的发生 可能与出生 前受到某种

因素的影响有关
。

继 s e a s c o l e 比以自
_

}念叭动如的 报告后
,

在英国玉有 I) o u n r e a y 才}xs o u t h E n g l a n d核

设施附近儿童白血病增加的报道
。

l } o o n f c a y

有一个英国原子能局的研究设施
,

也有核燃

料后处理操作
,

但操作量及对周围居民所致

剂量要比只
e a , c a l e

低得多
。

而 调 查 结果发
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现
, 一9 7 9~ 1 9 5 4年间该核设施附近

,

半径 1 2
.

5

k m 地区内有 5 例白血病死亡
,

但预 期值仅

为 0
.

5
。

S o u t h E n g l a n d有止个 核设施
,
注于

个核设施周围 l o k m内 x 9 7 2一 1 9 8 5年 白 J证病

死亡共 41 例
,

预期值为 28
.

6
。

这些病例中
,

年龄 。 ~ 4 岁者29 例
,

预期值为 14
.

4 ,

其增

加均显示有统计学意义
。

由于核设施放射性物质的释放对周围人

群所致剂量很小
,

根据日本原爆幸存者的资

料
,

这样小的剂量不足以引起超额自血病
。

而根据动物实验证明
,

父毋代受高剂址照射

后 可引起子代癌的增加
,

但也是在高剂量照

射情况下
。

所以有人提出
,

观察样本小
,

所

观察到的超额自血病
,

不能排除机遇所致
。

有人认 为
,

对于这样小的地区调衣
,

用国家

统计数字比较 ( 预期值 ) 不见得合适 , 还有

人认为
,

即使确有超额自血病
,

也不能排除

其它因素的作用
。

而根据 对 eS
a s c a le 的 白

血病病例对照研究发现
,

该群体儿童白血病

与其父亲受雇于核燃料后处理工厂
,

以及孕

前父亲受照剂量有统计学意义相关
。

所 以对

放射线这个因素应予以足够的重视
。

自英国

这一发现以后
,

关国
、

法国
、

加拿大等国相

继进行了类似的调查
,

并未发现核设施周围

儿童白血病有统计学意义的增加
。

三
、

医学受照人群的观察

美国M
.

S t o v a l l等报告了对 1 8 2 2名 1 9 3 7

~ 1 9 6 5年间接受胃 X 线治疗病人的追踪观察

资料
。

这些病人胃平均受照剂址为 14
.

3G y ,

治疗时平均年龄为 47 岁
,

65 % 已死亡
。

同时

以其它方法治疗的病人 1 7 33 名做为对照
。

结

果受照病人所有癌死亡的相对危险龙为 1
.

5 ,

胃癌死 亡为 2
.

3
,

l)jjJ 痴死 l
’

为 1
.

8 ,

州女乳腺

癌死亡为 3
.

3 ,

其增加均显示有统计学意义
。

胰腺癌和
.

1卜何杰金氏淋巴瘤死亡
,

相对危险

度也有增加
,

分别为 1
.

7和 3
.

1 ,

但无统计学

意义
。

L
.

M
.

S m iht 等介绍 J
`

正 在研究 的何杰
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金氏病人受放射治疗后染色体畸变与继发癌

的可能关系
,

但尚未有最后的结果
。

K
.

P a c h o c ik 等介绍了波兰的一个自血

病与诊断性 X 线照射关系的病例对照研究
。

自血病 95 8例
,

诊断前 2~ 20 年骨髓平均剂量

为 4
.

l m G y ,

最大为 z z 3
.

6 m G y
。

对照的骨髓

平均剂量为 3
.

6m G y ,

最大为 l o s
.

s m G y
。

分

析结果未发现白血病与 X 线照射有关
,

却发

现其与某些化学药物和某些疾病有关
。

T
.

A o y a m a
等报道 了日本放射线技师死

亡率的研究资料
。

第一阶段 ( 2 9 6 9~ 1 9 8 2年 )

调查 了 1 2 2 3 6人
,

所有原因死亡 36 1例
,

预期

了l
,

〔为 4 9 3
.

9 7
,

P < 0
.

0 5 ;
所有癌死亡 1 3 5例

,

预明浪 1 1 1
.

0 6
,

差异无统计学意义
。

但分析

发现
,

超额的神经系统一脑肿瘤 和 大肠肿瘤

有统计学意义
。

第二阶段 ( 1 9 8 3 ~ 1 9 8 6年 )调

杏 l
’

4 0 5 2人
,

所有原 因死亡 17 3例
,

预期值

为 1 6 7
.

1 8 ,

无显著性差异
,
所有癌死亡的观

察俄与预期值也无显著性差异
,

但发现超额

的淋巴组织肿瘤有统计学意义
。

作者提到
,

死亡率与剂量的关系正在用A M FI T ( 计 算

机软夕卜) 分析
,
于

, 。

d o P l a t e a u
铀司

’ `

工的进一步调查资料
·

。

他们

重点研究氛及其子体与吸烟对肺癌的相互作

用
。

以前的资料 ( 至 1 9 8 2年 ) 分析认为两者

是相乘作用
,

新的资料 ( 至 1 987 年 ) 将检查

是否可能是相加作用
。

其它还有一些关于环境中氛及其子体的

测量报告
,

但无健康 凋查资料
,

或只用为其

它 日的收集的健康资料进行两 者 关 系 的分

析
。

五
、

天然辐射与瘤死亡率关系的研究

T
.

l w as a k i等报告
一

」
’

日本天然辐射剂录
一

与癌死亡率关系的研究结果
。

根据 J也区不 }
:

J

辆射水
一

平
,

分为二个受照剂量组
,

少11 1 9 6 9一

1 9 3 7年国家生命统计资料
,

分别计算 4 个年

龄组和所有年龄组合并的所有癌和 35 个不同

位置癌的标化死亡比 ( S M R )
。

结果 未探测

到由于天然辐射水平 的差异
,

而引起癌死亡

率的增加
。

四
、

氛及其子体冠容调查

K
.

M
a r it ; n 。 叭等服直了 德 国东 南 部

S c h en
e b e r g 池区铀矿工人的 健康调查情况

。

该矿 自1 9 4 6年起
,

雇用了约 50 万工人
,

其中

井下工作者有 35 万到 4 5万
。

估计 9] 55 年前
,

年暴露量为 30 ~ 3 00 W L M
,

以后 由于 防护

条件的改善
,

暴露量明显下降
。

己知 1 9 5 2一

1 9 8 9年死于肺癌者 5 0 00 人
,

进一 步 的 调查

与分析正在进行中
。

R
.

W
,

H
o r n u n g等介绍了美 国 C o l o r 。 -

六
、

其 它

有几个关于苏联 切尔诺贝利核事故后对

环境影响的调查报告
。

有的根据卜!前的危险

估计
,

预测对人类健康的影响
,

但无实际的

健康调查资料
。

C
.

L a n d在
“

事故人类受照与危险估计
”

讨论会上介绍了美国 U t a h受放射性 落 下灰

影响地区儿童白血病发病情况
,

并与从原爆

幸存者所获资料进行了比较
。

会上还有一些关于宇宙辐射效应 及电徽

场对健康影响的研究报告
,

但缺乏人类流行

病学调查资料
。


