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第九 届 国 际辐 射 研 究大 会 情 况 简 介

北 京放射医学研究所 吴德昌

一
、

概 况

第九届国际辐射研究大会于1 9 91 年 7 月

7 日至 1 2 日在加拿大多伦多召开
。

到会学者

达 1 7 00 人
,

是辐射研究领域中的一次盛会
。

我国吴德昌
、

朱寿彭
、

李志旺
、

郑荣梁教授

等 6 人及在美国和加拿大的陶祖范教授及其

他的中国访问学者
,

留学生等多人参加了这

次大会
。

会 议组织者是应国际辐射研究协会

( I A R R )的邀请
,

ft ,辐射研究学会 ( R a d i a t i -

o n R e s e a r e h S o e i e t y )及北美热疗组 ( N o
卜

t h A m e r i e a n H y p e r t h e r m i a G r o u p ) 所组

织 的
。

大会主席为 IA R R副主席加拿大 W h -

it e m or
e
教授

,

大会的组织工作是成功的
. :

大会于 7 日举行
一

r 开幕式
,

邀请了美国

哈佛大学教授 D L
.

P e r k i sn 做 了 题为
“
科

学的创造性
” 的报告

, s
、

1 0
、

1 1
、

1 2日各

有一篇荣誉讲座
,

题 目分别是
: 1

.

质子束在

放射治疗中的理论华础及其应用潜势
, 2

.

工

程师看待的过热疗法
, 3

.

从豆粒到华因 以及

到未来 ( 遗传学的过去
、

现状与未来 ) , 4
.

从门诊到病房
,

然后再从病房到门诊 ( F r o m

b e n e h t o b e d s id e o n d b a e k )
。

学术 活动

分别以讲座
、

专题讨论
、

大字报及工作讨论

四种 形式穿插进行
,

各种形式活动的次数分

布见表 1
。

表 1 大会中各种形式学术活动的次橄

形 式 次 数

荣誉讲座

次 数

4

讲 座 2 4

专题讨 论 肠

专题 大宇报张 贴 41

工作讨论 片

学术报告涉及的研究领域很广泛
,

儿乎

涉 及到辐射研究各个领域
,

有放射生物学
、

放射肿瘤学
、

辐射物理
、

辐射化学
、

辐射增

敏与防护剂
、

辐射流行病学
、

辐射防护
、

放

射生态学等
。

此外还有少数的报告涉及空间

放射生物学
、

光生物学
、

电磁场效应等
。

将学术活动按研究的不 同内容及水平进

行分类
,

即按细胞及分子水平的 放 射 生 物

学
,

整体或系统的放射生物效应
,

放射肿瘤

临床及其它 ( 包括辐射物理
、

辐射化学
、

辐

射的化学修饰等 ) 分类
,

见表 2
。

裹 2 学术活动按不同研究内容及水平分类分布

各 种 形 式 活 动 的 次 数
之` 引心

_ _

_ _
_ _ _

_
_

_ _

_
_ _ _

_
_ _ _

_
_

讲座 专题讨论 专题大字报 工作讨 论 总计

4 6

1匕

3n一.,JnJ叮山

曰.几

细班
、

分于水平的放射生物学 1。 ( 4 2 % )
,

放射生物效应 4 (比 % )

放射肿脚临床 5 ( 21 % )

其 它 。 ( 2 1% )

合 计 2 4

10 ( 2 。% )

4 ( 1一% )

1 2 ( 3` 罗̀ )

。 ( 2 6%之

3 5

1 4 ( 3 4 % )

6 ( 1 4写 )

a ( 2 0 % )

13 ( 3 2环 )

4 1

, 2 ( 4 4% )

通( 1 5% )

8 ( 3 0% )

3 ( 21% )

2 7

.
括号内数字代表各种形式活动的%
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从
_

L表的粗浅分析
,

可 以看到会议突出

的特点是
:

辐射研究
一 方面 l句微观的分子基

因水平的研究探入
,

特别在揭示辐射诱发的

突变及癌变的机理方面有了很大的进展
,

另

一方面又向宏观整体— 临床的实际应用发

展
,

且两者间密切联系
。

在细胞分子机理研

究的指导下
,

促进了临床应用的进展
,

特别

是过热疗法的机理与临床应用方面 ( 这可能

与赞助单位的导 向有关 )
。

本文将对辐射致突
、

致癌的细胞分子机

理的研究进展进行较详细的介绍
,

对其他方

面的研究进展扼要的简介于下
。

1
.

辐射物理
,

主要研究电子在蛋 白质与

肤链的转移以及在亚微体积内能量的沉积 ;

2
.

辐射化学
,

主要研究在辐照后早期 ( F
e m -

ot 秒至毫微秒 )反应
,

在 D N A与水界面的作

用及电子溶解 ( S ol v at io n )的 超 速 动 力学

( U l t r a f a s t d y n a m i e ) 等 , 3
.

辐射 化 学 修

饰
,

主要侧重于临床辐射增敏的理论基础与

应用
:
一为采用可克服与乏氧相关的辐射抗

性的制剂
,

如 目前研究的 N IM O R A Z O L E
、

E T H A N ID A Z O L ( S R一 2 5 0 8 ) ; 另一为应用

可改变细胞的辐射敏感的制剂
,

如 S 相特异

的增敏剂
。

此外也探讨了辐射抗性与适应性

反应的关系
,

对辐射敏感性预测的方法等 ,

4
.

辐射防护
,

主要介绍了国际放射防护委员

会 1 9 9 0年通过的新建议书
,

对各种受照人群

( 包括日本原爆受照幸存者
、

核设施及核试

验场周围人群
、

铀矿工及其他受氛子体照射

人群
、

医疗诊断或治疗受照人群
、

事故受照

人群等 ) 的危险度估计
,

这些估计是基于辐

射流行病学的调查资料 , 5
.

辐射生物效应
,

主要讨论了空间的辐射效应
:
人类与碎片

,

辐射对发育
、

中枢神经系统的影响
,

氛及子

体的危害
,

剂量率效应
,

辐 射 的 远 后效应

等
, 6

.

放射肿瘤学及临床
,

这部分内容在这

次会议中占重要位置
,

而其中以过热疗法为
护

重点
。

围绕它的学术活动占这个领域活动的

60 写
,

包括此疗法的 机 理
、

增 温 的技术方

法
、

处理计划
、

质量保泳与标准
、

增温的量

与生理 反应等
。

此外
,

还有 药 物 治 疗
、

高

L E T 的治疗
、

分割照 射 疗 法的效果
,
合并

疗法的生物 学 从 础 及交互作用 , 放射外科

( R
a d i o s u r g e r y )

、

光动力学 治 疗 ( P h o t o -

d y n a m i e T h e r a p , )等
,

充分反映了辐射研

究向临床应用发展 的重要趋势
。

二
、

辐射致突
、

致摘的细胞与分子机理

这部分研究包括下述内容
: 1

.

辐射对细

胞动力学的影响
, 2

.

辐射对细胞生长因子的

影响 , 3
.

辐射诱发的染色体畸变
; 4

.

辐射致

突的机理 , 5
.

辐射致癌的 机理 ; 6
.

D N A 损

伤与修复机理
。

按上述内容
,

将大会期间 46

次活动分类分布如 表 3
。

衰 3 纽胞分子水平研究内容分类分布 ( % )

内 容 %

DN A扭伤修复羞因表达 3 3

书射对细胞周期的形响 2 0

辐射致盛 ,

辐射致突 13

辐射对细胞生长因子的梦响 4

辐射对染色体影响 4

其 他 4

1
.

辐射对细胞周期的影响

这一研究集中于辐射修复与分裂延迟的

基因调控
。

酵母及哺乳动物的正常染色体系

统
,

为特定的蛋白激酶在从 G
:
相 到 达有丝

分裂相的正常转移中的作用
,

提供了实验依

据
。

辐射敏感的突变株揭示了在缺乏辐射诱

发的 G 一 2阻滞的情况下
,

将严重地影响D N A

修复的精确性
。

研究中发现了从酵母到人的

种属跨越中
,

调节细胞周期的组蛋白酶的活

性有相当的同源性
。

有关某些特定基因对细

胞周期 中D N A的完整性及复制 的决定性的

调控机制
,

目前尚未完全阐明
。

有关在有丝

分裂的启动及由于D N A损 伤 所引起的细胞

分裂终止中
,
基因产物的作用是会议中讨论
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的重点
。

2
.

辐射对细胞生长因子的影响

红1织中细胞的增殖
、

分化及其功能的实

现
,

在很大程度
_

..f 是处于细胞生长因子的控

制下
,

通过细胞间的交换网络米实现
。

通过

重组技术制备的生长因子的应用
,

使生物学

的许多方面发生了突破性的进展
,

同时也促

进了疾病治疗的新进展
。

在实验中已观察到

细胞生长因子可影响组织对辐射的反应
,

在

临床上具有辐射修饰剂的潜在作用
。

此外
,

对这些因子加 以探查
,

己揭示了大量有关辐

射损伤后
,

这些因子在组织重建中如何参与

的信息
。

在会议中讨论了这些因子
,

如转化生

长因子日( T G F B ) 及肤类在辐射引起的组织

损伤与重建以及在辐射反应 中的修饰作用
。

3
.

辐射致癌的分子机理

自70 年代从逆转录病毒中证明癌基因以

及 80 年代初在人膀胧癌细胞株中发现人的癌

基因以来
,

癌基因已成为肿瘤基础研究中最

活跃的领域
。

越来越多的事实证明
,

癌基因

的编码蛋白包括各种有调控 活 性 的 细胞因

子
、

受体
、

酶及 D N A结 合 蛋白等
。

癌基因

与抗癌基因是在正常细胞的一类控制细胞增

殖分化及损伤组织的再生的基因
。

辐射诱发

的癌症从分子本质来说就是辐射引起某种特

定组织或细胞的上述某些或某群从因结构和

功能的改变
。

具体来说
,

辐射 可 诱 发 点突

变
、

染色体互换与缺失
、

D N A 的 重排及基

因的扩增等
,

导致癌基 因的激活与抗癌基因

的失活
,

从而产生癌症
。

这次会议中着重讨

论了
:

( 1 )比较了具有不同致癌敏感性的器

官组织的致癌效应
,

比较了辐射与其它环境

致癌物的致癌效应
,

从 中获得重要的信息与

线索 , ( 2 )成视网膜细胞瘤的分子机理
,

证

实有两种抗癌基因
r b及 p 5 3

,

它们的失活或

二者正常染色体的等位基因的丢失是致癌所

必须
。

形成此细胞瘤需要发生二个事件
,

第

一事件是点突变
,

辐射可能不会引发
。

辐射

可引起第二事件
,

对具有抗癌等位纂因突变

株的患者
,

受照后具有很大的致癌性
, ( 3 )

成神经细胞瘤的成 因
,

认为N m y c
基因的过

度表达
,

可导致人类的这种细胞瘤
。

另一诱

因是抗癌基因的缺失 ; ( 连 )细菌及哺乳动物

细胞
,

包括人血细胞中诱发不间类型突变的

详细分子机理及影响因素
,

特别是在某一给

定的靶基因周围的染色体组织结构将显著影

响突变的形式
。

基因与细胞正常功能的发挥

所提供的模型系统
,

对于分析这些影响因素

以及判定那些主要的初始辐射损伤导致的突

变无疑将是必要的
。

报告中涉及 X 射线
、

a

粒子诱发的点突变
、

缺失 及 H P R T (次黄嗓

吟转磷酸核糖基酶 )
、

A P R T ( 腺嚓吟转磷

酸核糖基酶 ) 及
r as 基因等

。

4
.

D N A修复的基因调控

由D N A核昔酸序列所确定的 遗 传信息

完整性的保持
,

是细胞维持正常功能及向后

代正确传递性状的前提
。

由内源或外源损伤

因子所导致的 D N A 损伤
,

有一 个 复杂的自

然存在的 D N A修复系统
,

讨论中提 出 这种

损伤修复机制可用一些由于 D N A 修复缺失

所表达的遗传性疾病 〔如X P ( 着色性 干皮

病〕
、

A T (共济失调毛细血管扩张症 )
、

C oc k -

“ y n “ ` “
综合征等〕来进行有效的研究

。

最近

第一个人类 D N A 修复基因己被克隆
,

这一

克隆的修复基因与低等动物 ( 果蝇
、

醉母
、

大肠菌等 ) 的修复基因及主导基因具有非常

明确的同源性
,

这对进一步研究这种克隆蕃

因的功能很有意义
。

会议决定第十届国际 辐 射 研 究大会于

1 9 9 5年 名月 27 日至 9 月 1 日在德国维尔茨堡

举行
,


