
1 1 7

种雌性小鼠
, 6 O C 。 丫线 ( z

.

s G了/ m i : , ) 照射前 3 0分

钟给 RP
一

1了。和 M i s o ,

照前 2 0分钟给S R
一
2 5 0 5

。

分另jl用

体内外分析法和生长延迟时间分析结果
。

毒性实验

用 5 周龄 I CR小鼠
,

计 14天时的L D : 。 。

结果
:

RP
一
1 7 0

、

M i s o
和 SR

一

2 50 8的 L D
: 。 / , :

分别

为 4
.

3
、

1
.

5
、

d
.

s g / k g
,

在E M T 6乳瘤实验中比较发

现
,

当毫克分子剂量相同时
,

三种增敏剂的作用相

同
。

当腹腔注射 RP
一
1 7 0为 1 0 0

、
2 0 0

、
3 0 0和 4 0 0m g /

k g时
,

其增敏比 ( SE R ) 分别为 1
.

4 0
、

1
.

5 1
、

1
.

58

和 1
.

67
,

说明R P
一

170与M i s o
和 S R

一
2 5 08一样

,

随 着

其浓度的增加
,

乏氧细胞的增敏性亦增加
。

6 o m ol

/ L 的R P
一

1 7 0对有氧细胞无增敏作用
。

照前 30 分钟腹

腔注射 RP
一
1 7 0最为有效

。

R P
一

17 0与S R
一
2 5 0 8 的亲脂

性 ( 神经毒 ) 明显低于 M i so
。

药代动力学实验表明
,

腹腔注入 R P
一

17 0 2 00 0 9 / k g后 2 5分钟
,
血清峰值为

183
.

8陀 /。 l ,

说明该药能迅速从血清中清除
,

其在血

清中的半衰期约为 l o
.

24 rn ilt
。

R P
一

17 0在给药后 25 分

钟在肿瘤组织中达到最大浓度
,

为87
.

5 0 9 /g ,相反
,

它在脑中一直保持低水平
。

上述结果表明
,
R P

一
1 7 0不但与M i s o和 S R

一

25 08的

增敏作用类似
,

而且其毒性低于 M is 。 ,

特 别 是在神

经组织中的渗透性极差
。

此药的另一个优点是可供

口服
。

〔何文春摘 宋小英校〕

。招 低水平辐射诱导人琳巴细施 的适应性 反应

〔英〕/W
o
l f f S… / / L o , D o s e

R a d i a t ie 。 ( E d i t
e
d b y

B a丫 e r s to c k K F a n d S t a t五。 r JW ) T a y lo r & F r a n c i s

L o n d。几 19 8 9
, P 44 6~ 4 5 4

人淋巴细胞受低剂量的内
、

外照射后
,

诱导一

种 目前不清楚的修复系统
,

表现对相继较高剂量辐

射或拟辐射化学物质 ( 如博莱霉素
, BL M ) 诱发染

色体畸变的敏感性降低
,

被称作适应性反应
。

为了

弄清其机制
,

作者用诱导 D N A双链断裂的B LM及能

产生自由基的H 五O :

作小剂量处理
,

用蛋白质合 成

抑制剂 C HM ( 放线菌酮 ) 千扰适应性反应
,

并用双

向凝胶电泳作蛋白质分析
。

实验结果
:

①当细胞在 24 ~ 28 小时受到25 ~ 50
n

叮二 BI L M处理时可产生适应性反应 , 当 B L M 浓 度

小子 25 gn / m l或高于 50
n g / nr l时不出现适应性反应

。

认为适应性反应的出现需在一定时间内产生一定量

的损伤
,

少于时不足以诱发
,

大于时损伤达到饱和

程度并产生抑制适应性反应的作用
。

②用。
.

1~ 50 卜

m ol / L的H
Z O :

可诱导与辐射诱导一样的 适 应 性 反

应
。

③ 已证明 I c
G y X线处理 4 小时后才出现 适 应

性反应
。

为从分子水平阐明此修复机制
,

作一组培

养细胞44 小时给 I c G y X 线 照 射
,

然后用 10卜g加 l

C HM作用
,

分 1~ Z h
,

2~ 4 h和 4~ 6 h三组
,

结果是只

有在4~ 6h组 CH M才抑制了 1 o G y X线诱导的适应性

反应
。

说明低剂量X线照射后 ` ~ 6h可能有蛋白质合

成
。

④用双向凝胶电泳法分析蛋白质成份
,

发现 1

cG y X线照射组有未照射组中没有的几种蛋白 质 成

份
。

结论
:

低剂量辐射诱导的细胞遗传适应性反应

可被拟辐射物质—
BL M和H

:
O

:

诱导
,

也可被 C HM

抑制
,

后者与蛋白质或酶的合成有关
。

通 过 电 泳

分析证明
,

小剂量辐射作用后确有新的蛋 白质 产

生
。

〔蔡 尾摘 金玉坷校〕

。4 7 放疗后人精子和琳巴细胞染色体琦变 的比较

〔英〕/ M a r t i n R H… / / M
u t a t R

o s

一 295 9
,

2 26 ( i )
。

一 2 1~ 3 0

人精子染色体分析技术的建立使直接比较人类

生殖细胞和体细胞染色体损伤规律成为可能
。

本文

报道肿瘤患者放疗前和放疗后 1
、

3
、

1 2
、

24
、

36
、

48 和6。个月的这两类细胞染色休畸变率 的 比 较 结

果
。

淋巴细胞和精子取自13 名肿瘤患者
。

辜丸的吸

收剂量为 0
.

4~ 5
.

0G了
。

精子染色体的制备 按 他 们

19 83年的方法并作Q带分析 ,淋巴细胞染色体的制奋

按 H a c k和 L a w c e ( 2 95 0 )方法
。

精子组型中分析的异

常染色体有数目畸变 (超或亚单倍体 )和结构畸变
,

如
:

倒位
、

等臂染色体
、

染色体型断裂
、

裂隙
、

缺

失和无着丝粒断片
、

单体型裂隙和复合型互换 , 淋

巴细胞中分析的异常染色体亦有数目畸变 (超
、

亚二

倍体 ) 和结构畸变
,

如
:
易位

、

双着丝粒体
、

环状

染色体
、

缺失
、

无着丝粒断片
、

染色体型断裂和裂

隙
、

单体型裂隙和复合型互换
。

每一时间点上不同个休的结果表明
:

放疗前两

类细胞均无畸变
。

放疗后淋巴细胞中染色体异常率

明显增加
: 1 ~ 6 0个月各组分别为 4 2 %

、

25%
、

l一%
、

1 4%
、

9 %
、

7 %和 4 % , 精子中 24~ 6 0个月 ( 24

个月以前无足够精子作染色体分析 ) 各 组 分 别 为

13 %
、

21 %
、

12 %和 22 %
。

说明淋巴细胞染色体异

常在照射后迅速增加
,

以后随时间延长而减少
,

但

在精子中只有在精子数恢复时才见异常 染 色 体 增

加
,

并在24 ~ 60 个月之间都较高
。

综合 24 ~ 60 个月
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的结果
,

比较两类细胞的重排型畸变 ( 双着丝粒休
、

环状染色休 ) 和非重排型畸变 ( 染色体断裂
、

裂隙

和无着丝粒断片 )
,

发现二者的总畸变 率 一 致
,

为

8 %
,

但重排型和非重排型畸变不一致
:
前者以淋

巴细胞为高
,

后者精子中高
。

如分别分析 24 和 60 个月

两类细胞中异常染色体率
,

2 4个月时为 1 : 1
,

而

6 0个月时为 5 : i ( 生 : 体 )
。

作者最后认为
,

这些差异给淋巴细胞和精子染

色体畸变的比较和用体细胞代替生殖细胞染色体损

伤规律的研究造成了很大困难
。

〔蔡 璐摘 金玉坷 校〕

04 8 . 注粗射幼饭荆并全身粗照 对 , 位 的铸 性

〔英〕 /S五i o ld s A F… / / R a d i a t R
, s

一
1 9 8 9

,

12 0 ( 2 )

。

一 36 4~ 9

人骨俄内乏氧细胞群落的存在有可能使辐射增

敏剂增加放射治疗对骨随造血系统的毒性
。

为验证

这一点
,

木文研究了辐射增敏剂对低剂量全身辐照

的相加效应
。

实验用 7
.

0~ 19
.

5公斤的小猎兔狗
。

在辐照前30

分钟
, 3 只狗静脉注射S R

一

25 0 5 ( 2 9 / k g )
,

8 只狗

静脉注射 M is o ( 0
.

3 5 9 /坛 ) ,

然后均给以 2
.

o G y的

6 “ C叮射线全身辐照 (剂量率为 0
.

I G y / , i n)
。

两个对

照组仅分别给以 2
.

OG y和 3
.

OG y 的全身辐照 ( 剂量

率为 O
.

I G y /二 in )
。

辐照后一直到骨髓功能完全恢

复 , 所有的狗都给以坑生素
,

以防感染
。

在辐照前

和辐照后的一定时期进行白细胞和血小板计数
。

两个给药组经辐照后 全 部 存活
,

只是在辐照

前
,

给以 S R
一

25 0 8的狗有明显的呕吐副作用
。

辐照

后
,

给药组和对照组的狗都很活跃
,

没有明显的状

态变化
。

对血浆样品的 H P L C 分析表明
,

在即将辐

照和刚刚辐照后的给药组血浆中的增敏剂 浓度 较

高
,

都达到了在人类中安全使用可达到的水平
。

辐

照后
,

给药组和对照组的白细胞和血小板都有所减

少
。

与接受 2
.

OG y辐照的对照组相比
,

给药组的粒

细胞和血小板减少持续时间没有明显增加
,

而接受

3
。

OG y辐照的对照组的血细胞减少持续时间明 显 长

于接受 2
.

OG y辐照的对照组
。

给药组的中性粒细胞减

少程度显著低于接受 3 G y辐照的对照组
。

而血小板

减少程度在给药组和两个对照组之间没 有 显 著 差

异
。

注射辐射增敏剂S R
一

2 50 8和 M iso 对骨健的抑制

作用比把全身辐照剂量增加到 3
.

OGy时 的 抑制作用

小
。

作者认为
,

高剂最辐射增敏剂合并全身辐照对

骨髓有轻微的毒性
,

但可耐受

( 李士生摘 穆传杰校〕

04 9 化学物胶与x故在小叹梢旅千细胞中诱导的特

定位点突变〔英〕 / C
a t , a , a e l; l ,、 ,… / /入,

u ,。 、 R e ,

一
1 9 8 9

,
2 1 2
一 9 1~ 1 0 1

哺乳动物精原干细胞群体的不断自我 更 新 具

有异质性
,

即有些细胞处于分裂周期中的某一阶段

( 如 G ,

期 )
,

而有些则处 于分裂周期之外 ( G 。
期 )

。

如果由于某种因素 ( 如射线
、

化学物质处理等 ) 导

致干细胞群体数目锐减
,

那么处于 G 。
期 的 干 细胞

就会被启动而进入分裂周期
,

开始迅速分裂
,

直到

群体细胞数目基本恢复
。

如果进行一次 X 线等量分

割照射
,

就会在精原干细胞中造成基因突变增加
,

这些突变可利用一些特定的显性基因位点决定的表

型性状的改变而被检测出来
。

但是这些特定位点的

突变是由分割照射中哪一次诱发的
、

主要发生于哪

一类细胞群体 ( G 。 、

G , 、

S或G Z

期细胞 ) ? 文献报

道的结果不一
。

本文通过对小鼠 7 个标记基因的检

测以闸明这两个问题
。

实验选用 C31 1/ H e H雌性与10 1/ H雄性杂交的F :

代雄性小鼠
,

它们在受药物
、

射线处理后的一定时

间
,

·

每只雄鼠与两只未经任何处理
、

具有 7 个隐性

可见标记纯合基因 ( a 、

b
、

p
、 c c 卜 、 s e 、

d
、 :

) 的

雌性小鼠同笼
,

对其后代进行检测
,

分析经处理的

雄性小鼠精原干细胞中这 7 个特定 基 因 的 突变情

况
。

1
.

用三乙烯密胺 ( T E M ) ( 2` g / kg ) 进 行

预处理
, 3 小时或24 小时后再进行X线照射 ( 6G力

。

结果发现
,

经 24 小时后 X 线照射的小鼠的突变率为

30
.

20
x 10

一 5

/位点 /配子
,

比单独用 X线照射的突变

率 ( 1 3
.

75
又 10

一 ’

/位点 /配子 ) 高
,

而经 3 小时后 X

线照射小鼠则无此现象
。

由于本实验用的T E M剂 t

低
,

不足 以诱导特定位点的突变
,

所以这些突变是

X线照射诱发的
,

即T E M处理使千细胞群体数目减

少后
,

那些被启动的干细胞受 X 线照射而产生突变
。

这一结果为 X 线分割照射所产生的突变主要是由于

第二次照射诱发的观点提供了证据
。

2
.

用经脉 ( H U ) ( 5 0 0 nI g / k g ) 连续两次 (间

隔 3 小时 ) 对小鼠进行处理
, 3 小时后 进 行 X 线

( 6G y ) 照射
,

结果发现突变率为7
.

10 x l0
“ ’

/位点

/配子 / G y ,

这一结果是记录的单位剂量 X 线诱变的

最高值
。

如果 HU处理和 X线照射的时 间间 隔短于

。
.

5小时或长于 2 4小时
,

就无此结果
。

由于 H U处理


