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基于 L I F ( M g
、

C
u 、

P )热释 光 才」
`

料具有很高的

灵敏度
,

作者采用此种材料在 T L D
一

10 0剂量计的基

础上做了少量的改进
,

研制成一种新的个人剂量计
。

该剂量计使用 T 两种 形式 fJ/ L IF ( M g
、

C u 、

p ) 材

料
,

即粉末状和片状 的 L IF ( M g
、

C u 、

P ) 热释光

材料
。

粉末是粘接在由聚酞亚胺和硅胶制成的胶带

上
,

做为浅表剂量元件
,

此外用两片片状的元件作

为测量贯穿剂量元件
,

其中一片做为质量控制和备

用元件使用
。

在粉末材料的元件处在容器的两侧孔

的上方有一镀铅的聚脂薄膜 制 成的窗
,

其厚度为

Z m g
. c m

一 2 。

作者研究了以下几个方面的性质
:

退火的影响 .

光的影响 ; 在高剂量时的性质 ; 光子能量和日射 线

能量的依赖性 , 对光子和日射线入 射 角度 的依 赖

性
。

结果表明
:

对个人剂量监测来说
,

l m s v剂 量

当量以下不需要退火
,

而对于要描述其探测阂的环

境监测则要进行退火
。

在高剂量时
,

其性能取决于

读数器的动态范围
,

作者所得结果为 T L D片和粉末

分别 在 75 和 105 G y时向下偏离线性 10 %
。

剂量计对

丫光子的方向响应
:

高能量时
,

入射角度小时响应无

改变
,

而入射角度大时则导致过高估计其贯穿剂量

当耸 , 在低能量时
,

入射角度大于 45
。

时刘量计的响

应降低
。

对日射线的方向响应
:
一般是随着 T L D和复

盖物的相对厚度在高能日射线时的响应也相对地 取

决于入射角度
。

在剂量计使用期间
,

最好由于时间

和温度的误差对读数的改变在总不确定度上不应是

有意义的的贡献
,

作者从实验数据和线性回归分析

计算
,

该剂量计在 30 天周期开始时的读数比结束时

高。
.

7 土 2
.

。%
,

即读数上的变化无统计意义
。

综上所述
,

通过少量的改进
,

新剂量计的性能

至少与原来的一样好
,

在日射线和低水平丫光子剂量

情况下取得了相当大的改进
,

并且可以用 ` 个薄结

构的剂量元件来测量浅表剂量
。
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人类受电离辐射而导致骨髓损伤的死亡率资料

一般基于两个来源
:
一是放射工作人员的偶然事故

,

二是广岛和长崎的受害者
。

虽然这些辐射的情 形 不

一
,

但在每一事例分析中其不确定性的主要来源是

刘量学
。

作者的目的就是要给出一个由于剂量水平

的不确定所造成的剂量效应曲线的估算偏差
,

提出

了一个自然对数模式
.

假定剂量效应关系服从对数正态模式
:

_

1
五 d 一 吐 甲

M d 二 小拼号产 , (式中 M d是由于吸 收了剂里 d

引起的死亡儿率
,

中是标准正态分布的累积分布函

数
,
协 T
和 6 T分别是剂量效应函数的两 个参 数 )

,

对感兴趣的人群
,

耐受剂量的自然对数服从均值为

卜T
和标准差为 。 T 的正态分布

。

为了 方 便
,

用随

机变量T代表耐受剂量分布
,

则 I
n T~ N ( 卜 T , a T ) ,

这时容忍剂量的 L D I 。 、

L D
: 。 、

L D , 。
可以 表达为

:

L D
, o 二 e x p ( 卜T 一 1

.

2 8 2 又 。 r )

L D
, o = e x p ( 卜 T )

L D
, o = e x p ( 林 T + 1

.

2 52 x o T )
,

假设实用的表观剂量都有一定的误差
,

若用 d T

代表个体所接受的真实剂量
,

则表观剂量可用下式

求得
:

d A = d T 义 U ,

这里 U代表剂 量学 中 不 确 定

度的随机变量
。

由于 I
n
T服从正 态分 布

,

从而可假

设 U是对数正态分布
,

即 I
n U ~ N ( “ 。 , o u )

。

若卜`

= 0 ,

表示 U分布的一半处是 1
,

剂量 的高估和低

估出现的儿率相等
。

对数正态分布是模 式U 的自然

选择
,

因为它反映了二倍不确定类型
。

在十倍内估

算 。5% 置信限时的。 u值可按下式计算
: 。 。 =
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表示除了上述讨论的偶然因素外
,

还有一

个引起剂量高估和低估的系统误差
。

通常 令终u = ih

( 1 十 S )
,

当S > 0 时
,

多数的剂量高估 S x 10 0%
,

当 S < 0 时
,

多数的剂 量 低估 ( 一 S ) x 100 %
。

这

时
a u

的影响不变
。

系统误差可以通过把表观剂量除

以 1 十 S加以修正
。

事实上
,

表观耐受剂量分布也可以用随机变量

表示为
:

A 二 T 又 U
,

在这里也是对数正态分布的
,

则
’ n A ~ ( 卜A , a A )

。

其中卜 ^ 二 林T + “ b , 口 ^ “


