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sP EC T的质量控制

( 本文节选自IC RP第 52 号出版物
“
核医学病人的防护

”
中

“
设备的设计

、

仪 器 使用
、

质量保

证与控制
”
一节

,

题目略有改变— 编者 )

根据器官断层摄影显示的基本 原理
,

虽

然 S P E C T 的对比度和灵敏度比平面成像术

闪烁明显地提高了
,

但是
,

其技术要求也高

得多
,

这主要是由于通常使用的放射性药物

的特性限制了可用于重建图像的光子数
,

还

由于病人能接受的放射活性受到限制
。

平面 Y

相机与旋转技术的结合
,

已明显地提出了图

像质量及其解释等有关间题
。

关于图像的质

量标准
,

以及用于质量控制评价的合适模型

正在研究中
。

为了保证可接受图像的质量而对普通Y

照相机所进行的那些测试用于 S P E C T 是 不

够的
,

对图像诊断质量最有害的四个因素是

照相机的非一致性
、

旋转几何轴线与照相机

头的电轴不一致
、

机械性能的不稳定性和电

气性能的不稳定性
。

普通的非一致性
,

在旋

转照相机产生的重建断层图像中被放大了
。

这样的非一致性如果不进行恰当的修正
,

将

可能在断层摄影图像中造成环形伪差
。

一些 Y

照相机的响应同照相机头与地球磁场之间的

夹角有关
。

因此
,

只有那些具有磁屏蔽光电倍

增管的 Y照相机或者具有微处理 机 自动脉冲

高度修正特性的 Y照相机才能用于 S P E C T
。

S P E C T得到的数据
,

必须对 Y相机的非

一致性及照相机头与旋转中心轴的准直性进

行修正
。

S P E C T图像 的 质量还受到数据中
“
噪声

”
的严重影响

,

除非使用平滑滤波器
,

否则这种噪声会在重建过程中被放大
,

导致

空间分辨力降低
。

在某些情况下
,

可以使用

比平时更高的活性来降低 S P E C T 图像 中的

噪声水平
。

影响空间分辨力的因素包括准直

器的类型
、

滤波的情况以及旋转半径
,

其中

旋转半径应尽量减小才能获得最好的分辨能

力
。

在设备验收时
,

应进行某些机械性能检

查
,

以后还应根据发生变化的可能性进行非

经常性的例行检查
,

特别是当准直器发生移

动和受到损伤时应注意检查
。

如果可能
,

应

监测振动情况
,

以确认照相机头没有发生振

动
,

然后才开始获取 S P E C T数据
。

对于 S P E C T 图像
,

应确定旋转角度增量

的精度
,

对连续旋转的情况
,

还应测量旋转

速度及其稳定性
。

床身应在旋转轴线
.

上
,

其

高度应经检查
,

头架亦应准直并经检查
。

旋

转中心经测试以后
, 丫照相机 架不应再水平

移动
。

对闪烁相机的验收测试的详细情况感兴

趣的读者
,

可参考下述报告
:
A d a m s ,

1 9 8 4 ,

A A PM
, 1 9 8 0

、
1 9 8 1 ; N E M A

, 1 9 8 0 ;

R a f f e t a l
, 1 9 8 4

。

为了使 S P E C T 系统的正常运行
,

有必要

对设备的下述情况至少每周一次记录存档
:

夹角的可靠性及检测器倾斜度
:
机械性

能及电气性能 的不稳定性将引起夹角可靠性

和检测器倾斜度发生变化
,

这些变化会使图

像质量变坏
。

旋转中心
: 需要检查 X和 Y 增益及其 漂

移
。

为了获得精确的断层截面图
,

旋转中心

通常应稳定在 一 个 象 素 的 1/ 4或 1
.

s m m 以

内
。

一致性
:
对每一准直器与对该准直器使

用的每种放射性核素
,

应仔细地建立相应的

平面一致性修正矩阵
。

一个很 大的计 数值

( 约 3 x l o 7

) 将用于获得一致性修正图像
。

需要这样大的数值是因为一致性修正矩阵中

的任何随机误差都会在断层图像 中造成伪
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差
。

为了避免高计数率时的饱和效应
,

用子

填充一致性测试模型的放射活性应使死时间

修正小于百分之几
。

必须使用一个均匀充填

放射性材料的大的园柱模型定期测试一致性

修正的效果
。

〔 IC R P 5 2 2 , 8 7 , 1 7 ( 4 ) : 2。~ 3 0

( 英文 ) 宋世均译 编辑部校 〕

护的漪勺

暮主;
04 4 单克隆 抗 体 断 层 显 像 的 探讨 〔 英 〕/ S pie s

SM … / / S
e m i n

N
u e

l M
e
d一

2 9 5 7
,

2 7 ( 3 )一
2 6了~

2 7 2

在单克隆抗体 ( M
o A b ) 显像中

,

功物体内 的正

常组织很少摄取显像剂
,

然而相应地在病人身上并

不总是得到令人满意的结呆
。

本文应用小鼠的 T
一
101

M O A b ( 这种抗体能识别正常和异常 T淋巴细胞上的

抗原 ) 对皮肤 T淋巴细胞瘤 ( T C L ) 的 S P E C T 进 行

了评价
。

用氯胺 T 法对抗体进行放射性标记
,

并对际记

物进行游离碘
、

无菌
、

致热原和放免活性方面的脸

显查
。

按照实验的要求
,

病人须符合下列标准
: ` l)

证实 T 10 1对病人的 C T C L有结合能力 ; ( 2 )进 行 该

实验前至少四周内未经过化疗及放疗 ; ( 3 )病人对

普通疗法确实无效
。

每位参加诊断实验的病人
,

在

像时连 续 注 射 2 5 5一 3 7 o M B q ( 5 一 1 0 m C i ) 的

二 3 `卜 T I O I
。

而对以后需要进行治疗研究的 病人 可

注射 3
.

7一 5
.

5 5 G B q ( 1 0 0一 z 5 0m C i )
。

用装有高佬

量平行孔准直器的普通丫相机进行显像
,

将20 %的对

称窗置于 364 ke V光峰处
,

显像时问是 5 分 /帧
,

除

了模拟显像外
,

全部静态图像均由64 x 64 矩阵的数

学计算机系统处理
。

作者同时精选了几例病人进行

断层显像
。

断层显像是在装有中等能量平行孔准直

器的S P E C T ( G E 40 o A C T ) 中进行
,

每帧断层资料

的采集是由分布在 3 6。。

圆周上 1 28 个同等空 间 角 度

的样本组成
。

采集矩阵是 64 x 6理
,

每次投照时盯qZ o

秒
,

全部采集时间约为 5 0分钟
。

资料采集完后
,

还

要对原始投影资料库进行校正
,

以便修正视野的不

均匀性和旋转中心造成的段零误差
。

均匀校正的矩

阵模型是 由一项 3 亿计数的泛源实验对一个伸展型

的装有 ” m T c
的放射源进行显像得到

。

由计算机处理

的 64 又 6 4的校正矩阵通常用来校正全部图像资料
。

泛源校正后
,

每帧投影沿 X轴平移
,

使显像系统的机

械中心对准矩阵中心
。

这个中心的位置是由一个点

状 ” m T c
放射源经 S P E C T采集 32 个角度的样本 而 确

定的
。

空间滤过技术的应用改善了临 床 S P E c T 的显

像
,

已被广泛接受
。

作者的改进设想是
: ( 1 ) 按

照上述方法均匀化和增补校正之后
,

用一个九孔加

权平滑探头在一定的空间内对校正后投影资料进行

滤波
。

对称带滤波器对资料有影响
,

但由于计算速

度快和运行简单
,

还是被选用了 , ( 2 )横断切面的

图像资料用标准反卷积投影技术处理
,

切面的矩阵

是64 X 64 X 8 位 ; ( 3 )显像的临床评价是由于插入

了横切面 z 2 8 x l z s x s 位的资料所产生
。

作者用上述方法获得了 C T C L的典型显像图
,

经

横断层和冠状显像证明其摄取异常部位 是 在 左 腔

壁
。

这种异常摄取也能用平面显像获得
,

但 S P E C T

对这种异常摄取的程度有更好的评价
。

作者还完成

了许多T
一

10 1试验病人的肝 S F E C T显像
,

并发现 其

能评价疾病的程度
。

〔赵大献摘 卢调章校〕

04 5 利用环型 s P Ec 丁 制作脑血容 l /脑血流 皿影

像的尝试〔日叮外山 农…刀 核 医学
.

一 1 9 8 7 ,

24

( 1 1 ) 一
。

1 6 8 9~ 1 6 9 2

有些学者利用 P E T测得脑血流量 ( C B F ) 和 脑

血容量 ( C BV ) 之比与脑摄氧率 ( O E F )成负相关
。

本文利用环型 S P E C T代替 P E T在短时间内测定C B V
e

和 C B F
,

并独立编制程序
,

脱机制成 C B V / C B F 的图

像
。

c B F和 c B V图像的制作
:
前 者 系 吸 入

` 3 ` X

1
.

8 5一 2
.

2 2G B q ( 5 0~ 6 o m C i ) 后
,

使用高灵敏度准

直器测量
,

依照 K a n n o
和 L

a s s e n
法用 3 2 x 3 2个象素表

示每分钟脑血流量 , 后者系体内标记 ” m

cT
一

RB C后

用高分辨率准直器测量
,

以 6 4 x 6 4个象素的计数来

表示
。

测量时以患者头部平行于 O M线的断层面 定 位

预先给患者静注 P YP
,

然后令其吸入
’ 3 3

Xe
,

测 定

C B F后
,

立即静注
’ ” ,

T O
一 。 5 5 5 M B q 每 项一次 l改集

M o线以上 20
、

55
、

90 m m三个断层面的数据
。

c Bv / c B F图像的制作
:

将收集到的数据 输 入

微型计算机
,

并在显示器上 以 16 种颜色来表示其计

数
,

然后计算其C B V / CB F的比值并作成图像
。
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