
络合剂也无关
。

这点早为过去的实验资料所证

实
,

曾经观察到未用药的大鼠皋丸良性肿瘤发

生率 ( 8
.

5% ) 与用 C a D T P A 治 疗 ( 2 5件m o l
·

k -g , ·

d
一 ’ , 5 天

·

周
一 ` ,

连 续 8周 ) 的 大 鼠

的发生率 ( 7
.

1% ) 相似
。

结果证 明
,
Z n

D T P A 对
2 ” 。

P u代谢和生物作

用的影响几乎不亚于 C a D T P A
。

由于 Z n D T P A

对胚胎
、

细胞和肾脏的毒性小得多
,

可 以建议把

它用于长期的促排治疗
,

尤其是在促排对象对

C a D T P A 的使用有禁忌症时
。

结 论

1
.

大鼠腹腔注入最佳致癌 剂 量的
2韵 P u

后
,

采用早期 ( 注入脚 P u
后 1 小时 ) 注 射C a

D T P A继 而 长 期 注 射 Z n D T P A ( 2 5件m o l
·

k g 一 ` ·

d
一 ` ,

5 日
·

周
一 ` ,

用药两周停药两周为一

疗程
,

共三疗程 ) 的方案
,

在减低骨吸收剂量

和骨肉瘤发生率的作用上
,

与只用 C a D T PA 的

方案差别很小
,

只是在延长动物寿命的作用上

略差
。

2
.

按本文方案用 Z n D T P A治疗 的 大 鼠

平均寿命由未治疗组的 45 2天延长至 59 3天 , 用

C a D T尸A治疗组的寿命由 452 天延长至 64 3天
。

3
.

络合剂治疗使大鼠骨肉瘤的发生率由

76
.

4%降至 32
.

6%一 4 1
.

2%
,

使患骨肉瘤大鼠

的寿命由 4 7 2天延长至 6 1 5~ 6 6 4天
。

用 Z n
D T

-

P A和 C a
D T P A治疗的大鼠每 1 c G y吸 收剂量

的骨肉瘤发生率一样 ( 0
.

0 76 ~ 0
.

083 % ) ,

并

与相应未治疗动物骨肉瘤发生率 ( 0
.

06 7% )没

有差别
。

〔阎效珊节译 朱寿彭校〕

莫斯科 19 8 2和 19 8 3年大气和食品中放射性

核 素 含 量 和 居 民 受 照 剂 量

3 、
K o B : A C等

:
r o r ; :

C
a u ( s ) : 3 5

,
2 9 5 5 ( 俄文 )

作者测定了 1 9 8 2和 1 983 年莫斯科及其郊区

大气沉降物和莫斯科州生产的动
、

植物食品中

人工放射性核素含量
。

放射性沉降物用沉降法

取自莫斯科市及 3 Ok m范围郊 区 内的 5 个点
,

每点用 4 只盘放置于露天收集 10 天的放射性沉

降物
,

之后在实验室用放化和 丫谱法测定沉降

物 中放射性物质的总活度
,

并分析各种放射性

核素的含量
。

结果表明
,

以 B q / k m Z
为单 位的

每月总日和丫放射性核素沉降 密度 从 19 8 1年到

1 9 8 3年有明显 下降
,

莫斯科市区和郊区的沉降

密度变化趋势相当一致
,

只是 1 9 8 3年下半年郊

区沉降密度比市区稍高
。

纬度与莫斯科大致相

同的加拿大多伦多的监测资料表明
, 1 9 8 2年和

1 9 8 3年上
1

半年多伦多的放射性沉降密度比莫斯

科高些
。

在一年的不同季节里放射性物质的沉

①原文 误为52 和 50 m B q /km
Z
( 译者注 )

。

②原文误 为 2 2 .

2到 s2
. S M B qk/ m ,

( 校者注 )
。

降量是不相同的
。

在 1 9 8 2和 1 9 8 3年间
,

放射性

沉降密度高峰出现在每年的 4 ~ 6 月 (春夏峰 )

和 8 ~ 10 月 ( 秋季峰 )
,

这可解释为在此期间

同温层和对流层之间大气放射性物质交换作用

较强
,

从而使沉降量有所增加 , 1 9 8 3年 4 月的
`

沉降密度最大
,

莫斯科市区和郊区分别为 5
.

2 x

1 0 7
和 5

·

0 X l o 7 B q / k m Z① ,

这 些 值与 19 5 1年的

最大月沉降密度相比下降了约 3 / 4
。

1 9 8 2和 19 8 3

年莫斯科市区和郊区放射性物质的沉降密度大

致相同
,

总日放射性活度的变化范 围 为 22
.

2 x

1 0 7
到 3 2

.

s x l o ’
B q / k m ’ ② ,

与 1 9 5 1年 的 结果

相比减少了2 / 3$1J 4 / 5。

用丫谱 分 析 1 9 5 2~ 2 9 9 3

年放射性沉降物
,

未检出
’ S

Z r , 。 S
N b

、 `。 3 R u 、

`。 6 R u , `。 。 Rh
、 ` 4` C e和 ’ ` 毛 C e

,
’ ` 4 P r

等 裂 变 产

物
。

1 9 8 3年莫斯科市区长寿命放射性核素
`幻 C

s



和
, 。
rS 的沉 降 量 分 别 为 0

.

5 又 l护和 0
.

4又 1护

B q / k
n l Z① ,

与 1 0 8 1年相比分别 卜
`

降
一

j
`

6 2%和

5 0%
。

1 9 8 2 ~ 1 9 8 3年
,

在莫斯科进行了大气中放

射性气溶胶浓度的监测
。

用抽气装置以每小时

约 I 0 0 0 m
”

的速率采集放射性气 溶 胶 于 面积为

O
。

3 5 m 乞
的中 n n 滤膜上

,

每月采集 10 天
,

每天

采集 7 小时
,

用放化和丫谱法测定滤膜上阻溜

的放射性气溶胶活度
。

结果表明
,

以 B q / m
“

为

单位的总日和总丫放射性 活 度 1 9 8 2~ 19 8 3年与

1 9 8 1年相比明显减小
。

2 9 5 2和 1 9 5 5年放射性气

溶胶总日活度峰值均出现在 4 ~ 5 月和 9 月
,

并

以工9 8 2年 4 月的浓度为最大
,

达 1
.

l m B q / m
3 。

多伦多大气放射性气溶胶总日总 Y活 度 的 监测

资料与莫斯科的符合得较好
。

1 9 8 2和 1 9 8 3年莫

斯科市区大气中放射性气溶胶总 日活度的平均

水平分别为 o
.

e 3和 o
.

4 7 m B q / m
” ,

与 1 9 5 1年相

比分别降低了 6 / 7和 8 / 9
。 1 9 5 3年大气中

`” 7C s
和

. O
S

r
浓度分别为 0

.

0 2和 0
.

0 2 , n B q / m
3 ,

与 2 9 5 1

年相比降低了 2 / 3
。

1 9 5 2和 19 5 3年大气中
。 S

Z r
,

9 S
N b

、 ’ 0 3 R u 、 ` “ S

R
u
,

`。 。
R h

、 ’ 4` C e
和

` 4 4
C

e ,

,“ P r的浓度非常低而未检出
。

综上所述
, 1 9 8 2和 1 9 8 3年莫斯科放射性沉

降物和大气中放射性气溶胶中总日
、 ` 3℃ s 、 . O

sr

和一些人工 Y放射性核素的活度 与 198 1年相比

有
一

j
`

明显的下降
,

这可以用在此期间术进行大

气层核试验来解释
。

在 1 9 5 2~ 19 5 3年 iltJ
,

对莫斯科州三个区生

产的一些食品中
。。
rS 和

` “ ,
C s
含量进行了监测

。

为此每季度采集牛奶样品
,

每年第三和第四季

度对马铃薯和蔬菜采样
。

测定结果列于表 1
。

由表 1可见
, 1 9 8 2和 19 5 3 年各种食品

r
!
, “ O

S r
的

比活度几乎相同
,

在块根类和马铃薯内比活度

最大
,

在牛奶中最低 , 与 1 9 81 年相比
,

大多数

样品中
。 。 S r
含量没有明显变化

。

食
.
钻中

` 3 ’ C s的

比活度亦有类似的情况
,

所不 同的是
` 3 7

C s
在除

马铃薯外的块根类食品中的比活度最高
,

在自

菜和牛奶中较低
。 ` “ 7

C s/
。。

rS 的 活 度 比在不 同

食品中各不相同
,
在牛奶和白菜中

, ’ 3

℃ s比活

度分别超过
。 ’ S r

的 1
.

5~ 3
.

2和 0
.

6一 0
.

7倍
,

在

马铃薯中两者大致相等
,

其他块根类则
’ 3 ’

C s 比

活度较
。 ”

S
r
为低

。

由于取样地点的不同
,

:r/ 种

食品中
’ “ 7

C s
和

。 。
rS 的比活度可有很大的变化

。

例如
, 1 9 8 3年收获的胡萝 卜中

。 O

rS 比活度的范

围为 5 9到 6 14 m B q / k g ,

即差别可达 1 0倍
,

这

可能与土壤的物理化学性质
、

植物的生理特性

和影响放射性核素从土壤转入植物的其他因素

等有关
。

表 1 19 5 1~ 19 8 3年食品中
’ “

S
r
和

` 3 ’ C s

含量 ( B q / L或B q / k g ) ( 均数士标准误 )

9 o s r 1 3 ,

sC
1 3 ’ C s

/
’ “ S r

t 品种类
1 98 1 1 9 8 2 1 9 8 3

牛 奶

马铃薯

白 菜

胡萝 卜

甜 菜

O 。 0 3士 0 。 0 0 9

( 1 1)

0 一 1土 0。 0 3

( 6 )

0 。 0 5 士 0。 0 2

( 8 )

0 。 13 士 0 。 0 4 7

( 6 )

0 。 2 士 0 . 1 1

( 6 )

O。 0 4 士 0 。 0 1

( 12 )

0 。 0 9土 0 。 0 2

( 6 )

0 。 0 7士 O 。 0 5

( 6 )

0 一 2 5 士 0 . 0 9

( 6 )

0 。 3 士 0 。 0 5

( 5 )

0。 0 4士 0。
0 0 7

( 12 )

0 。 0 9士 0 。 0 2

( 8 )

O 。 06 士 0 。 0 1

( 6 )

0 。 2 7士 0一 2 2

( 6 )

0 。 2 1 士 0 。 12

( 6 )

O 。 12 士 0 。 0 4

( 12 )

O。 1 5士 0 。 0 5

( 8 )

0 。 0 8士 0 。 0 2

( 6 )

O 。 14 士 O。 0 5

( 6 )

O
。 1 1士 0 。 0 2

( 6 )

0 。 1 5 士 0 。 0 2

( 1 2 )

0 。 1士 0 。 0 2

( 6 )

O。 1 1士 0 。 0 2

( 6 )

O 一 1 1 士 O 。 0 6

( 6 )

0 。 0 74 士 O。 0 2

( 5 )

0 。 1士 0 。 0 4

( 12 )

O 。 0 9士 0 。 0 4

( 6 )

O 。 1 士 0 。 0 8

( 6 )

O。 2 士 0 。 14

( e )

0 。 2 2士 O。 1 2

( 6 )

4一 2 2 -

! . 5

1一 6

1

0一 5 5

. . . . . . . . . . . . . . . . , . . . . . 目 . . . . . . . . n . . , . , . . . . ` . . . . . 月. . . . . . . . .口目. . . U . . . , . . . 门 . . . . . . . , . , . . r 占 . , . 二. . . , . 曰 . 口. . . . . . . . . . . . . 侧. n 口. . .目 . . . . . . . 护 . . . . . , . . . 口 `

注
:
括号内为祥品致

。

①尿文误为 B 和 4 m B qk/ m ,
(译者注 )

。



采用上列资料和全苏一些主要食品 (肉
、

面包
、

鱼 )的平均比活度以及苏联居民每人的

食品需求量的统计资料
,
计算了放射性核素进

入莫斯科居民体内引起的剂量
。

每年随食品进

入莫斯科居民的
“ 。

rS 和
’ 3℃ s

活度列于表 2
。

由

第 i种放射性核素的剂量系数为
:

p j = 1
·

6 X l 。一 乏
’

旦卫黔
i
,

S
·
/ B q

裹2 1 98 1~ 1 98 3年随主要食品进入莫斯科居民体

内的
’ 。 s r和

` 3 , C s

量 ( B q / a )

, o s r 1 3 ,

sC
食品种类

— —
1 9 8 1 1 9 82 19 8 3 1 98 1 1 9 8 2 1 98 3

谷 物 2 2 2 0 1。。 5 50
。

5 2 5。 4 2 6。 6

牛 奶 4 . 3 5一 5 5
. 5 2 7

.

3 2 x . 6 l’4
. 端

马铃著 9。
5 8 .

弓 8 。 6 1 4 . 3 9 . 6 8一 6

蕊 菜 9。 7 1 5
。 2 1 3 . 1 10 。 4 1 1一 3 8 1 5

牛 肉 9 日 。 。 5 4 4 3 6 。 0 3 4一 2

海 鱼 6。
8 4

。 4 5 。 5 1 1 。 3 1 1。 3 1 0一 3

合 计 6 1。 3 e 3 6 2 1 2 7
。

8 1 18
。

3 10 9一 1

表 2 可见
,

1 981 至 1 9 8 3年各年份随食品进入居

民体内的
。。

rS 和
` 3 7 C s

活度变化很小
。

计算剂量

当量时参照了国际放射防护委员会第 10 号和第

3 0号出版物中推荐的有关紧要组织和器官以及

放射性核素在人体内的代谢资料的下列公式
:

H
! = p

l`! ( A ` ) 五

丁:
’
R

! ( t ) d t ,

S
·

式中
:

P :

— 第 i种放射性核素在 1克 受 照组织

或器官中一次衰变的剂量系数或比

吸收能
,

希 /衰变或兆电子伏 /克
。

衰

变 ;

f ;

— 食入第 i种放射性核素转 入有关器

官的份额 ,

( A l)
`

— 第 i种放射性核素的 年摄入量
,

B q ,

R : ( )t

— 放射性核素在有关 器 官 中的滞

留函数 ,

I:0
“ , ( , ,` ,

一铸碟
`种放撇

核。
B q后在 7 0年内的体内衰变

数
。

式中
:

1
·

6 X l o
一 ` 。

— 从M e V / g 换算 为 G y的转

换系数 ,

E ;

— 第 i种放射性核素的 j种射 线能量
,

M e V ;

n ;

— 第 i种放射性核素一次衰变 的 j种 射

线产额 ,

m

— 受照组织
、

器官或全身的质量
, g① ,

N j

— 与受照的靶器官和源器官的结构以

及他们之间相互分布有关的修正系

数 ,

QJ — 品质系数
。

食入第 i种放射性核素转入有关 器 官 的份

额 f
;
等于

: f i = f : + f
:

式中
:

f ;

— 由胃肠道进入血液的放射 性核素份

额 ( 即吸收率 ) ,

f :

— 由血液转入组 织或器官的放射性核

素份额
。

居民剂量负担的评价结果列于表 3
。

由表

3 可见
,

莫斯科居民年受照水平由
。。

rS 所致红

骨髓和骨内膜的剂量 当 量 约为 1林 S
v
水平

,

由
, 3 7

C
s
所致软组织的剂量当量约低一个数量级

。

这些数值处于世界各地区居民受照剂量的范围

之内
。

衰 3 莫斯科居民受到随食品进入体内的
’ “ sr 和

, 3 了 C s
照射的剂量当里 ( 林S , a/ )

, OS r l , 了

O

红骨做 骨内膜 软组积

1 9 8 1

】9 B 2

1 9 8 3

1 1一 6 2 6
一 7

12

1 1 -

2 7

2 6

1一 5 3

l 一 4 4

〔章仲侯节译 阎效粗校〕

①原文遗诵单位 ( 译者注 )
。


