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本文观察了佩的日射线诱发雌性大 鼠乳腺肿瘤的

相对生物效应 ( R B E )
。

参照辐射源是 2 0 0~ k V p X射

线
.

实脸动物为S p r a g u e ·
D e w e le y雌性大 鼠

,

平均

体重 18 0克
f 心5一 50天日龄

。

每组 1 2 0一 13 0只
。

慢性 ( 1。天 ) X射线照射分4组
,

总剂量 分 别 为

0
.

2 9
、

0
.

57 :、 1
.

1和2
.

oG y
。

急性 ( l h ) X射线照射分 2组
,

总剂 量 为。 .

7 5和

1
.

78 G y
。

氮的 p射线照射分 4组
。

佩的标准浓度分别为 45
.

8。
、

1 7吕和 3 7 oM B q八0 09体重
,

每只大鼠第一次 分别

腹腔注射全量 ( 。 .

5~ 1
.

Om l容积 )
,

然后每 2天 注 射

半量
,

反复注射4次
,

( 生物半衰期约为2天 )
。

根 据

标准换算系数计算
,

环 C i氛平均分布在 1克密度为1的

物质中
,

剂量率为 1
.

21 4 x l 。 “ ` G y两
。

组织中氮的总

浓度则等于有机物质中测得的佩浓度加上尿氖浓度的

。
.

7倍
.

往佩期间以及注后50 天
,

乳腺非脂肪细 胞所

受佩照射的累积剂量
,

如果不计算和脂质结合的佩的

剂量
,

各组分别为o
.

4 e
、

0
.

9 2
、

1
.

63和 3
.

8 5G y
。

实验结果列于表 1
、

2
。

可以看出
,

照射 后 150 ~

45 。天观察中
,

无论是 100 只动物肿瘤数的累 积数
,

还是

患有肿瘤动物的累积百分率
,

都是随剂量呈线性 增加

( y = a 十 b D )
。

在照射后 45。天
,

乳腺肿瘤发生数剂

徽
·

效 应 关系直线的 斜 率
,

氖 为 b附。 = 46
.

6士2
.

5

G y
一 1 , 慢性 X线照射 b cx = 4 5

.

5士 5
.

4 G y
一 1 ;

两 个斜

率之比求得佩的 R B E 二
b H T o

b e x
二 1

.

02 士。
.

13 或等

于 1
.

1 7士。 .

18 (
`

后者不包括 3
.

85 G y 点佩 照 射 组 数

据 )

由于所用的参照辐射源
,

所观察的生物终点不 同

和氮的荆里推算的差异
,
不同作者报道的佩R B E值的

波动范围是从小于 1到等于 .3

一般认为
,

在低水平照射下的主要危险是诱发

遗传变化和肿瘤
,

这些变化可用来评定佩的R B E
。

在计算组织中佩的总剂量时
,

主要误差来自细胞

内水含量的假设值
,

其次来自脂肪细胞中振的剂盆 贡

献
。

按贯例
,

许多软组织里水的含且都定 为 鲜 重 的

78 %
,

而 N C R P报告书的建议则认为将细胞内含水最

定为 60 ~ 75 %较合适
。

将细胞核含水最 定 为 7 . % 或

60 %时计算所得佩的R B E值将分别比含水量定为组织

鲜重7。%降低 10 %或提高 17 %
。

与慢性 2。。k V p X线

照射比较
,

当剂最在。~ 2
.

OG y之闻时
,

佩p射线R B E

的最佳估计值是 1
.

1~ 1
。

3
。

在本研究中
,

急性X 线 照

射加速大鼠乳腺肿瘤出现的能力似为慢性 X线照射 的

1
.

8~ 1
.

6倍
。

(赵乃坤摘 高风呜 张卿西审校〕

。叮 粗射对P H A场 . 的 T琳巴细脸绍落形成的效应
:

不同照射时间产生 不 同 效应 (W 。。 ds G M e t

a l: R a d i a t R e s 95 ( s ) : 5 06 , 1 954 ( 英

文 ) 〕

表 1 每 10 0只受肿 . 成脸的动钧中. 权琳. 傲

剂里 ( G y )

照射后

时 间

( 天 )

慢性X线

对照组 0
.

29 0
.

5 7 1
。

1 0 2
。
0 0

急性X 线

O
。

57

3 0 0

3 5 0

4 0 0

4 5 0

5 0 0

5 5 0

6 0 0

6 5 0

7
。

2

1 0
.

8

1 7
.

1

3 0
.

9

4 7
.

8

7 3
。

5

1 1 1
。

4

1 5
.

6

2 3
。

1

4 0
.

2

6 0
.

9

S J
.

8

1 3 1
.

7

2 6
.

4 4 5
.

8

3 8
.

6 6 5
。
6

5 5
.

9 1 0 5
。
7

6 7
。

1 一

9 2
,

6 一

1 5 5
。

9 一

1 0 0
。
8

14 6
。
3

1 9 5
。
2

2 0
.

2

2 5
。

4

3 7
.

6

4 7
.

7

5 3
。

9

8 3
。
0

2 4
。
5

3 4
.

9

4 7
。

4

七4 。
5

9 8
.

0

2 6
。

3

3 8
。
7

5 6
。

7

6 9
。

4

6 1
。
2

7 9
。

5

1 1 4
。
7

2 6
。
1

3 4
。
0

4 3
。
8

6 7
。
2

8 7
。
5

8 4
。

7

112
。
2

15 2
.

7

2 4 6



照射后
时 间

( 天 )

150

2 00

2 0 5

300

3 50

4 00

4 50

0 0 5

5 50

600

表2 荷 疮 动 物 所 占 累 积 百 分 比

剂址 ( G y )

氖水 怪性又线 急性X 线

对照组 0
.

魂 60
.

92 2
.

3 3 6
.

8 0 5
.

2 0 9
.

5 7 1
.

2 0 1
.

0 0 0
.

2 5 7
.

8 7

0
.

5 1
.

8 4
.

4 5
.

8 7
.

0 6
.

8 3
.

3 3
.

3 3
.

3 1
.

78
.

9

1
.

0 5
。

5 7
。

8 1
.

2 3 1
.

2 6
.

5 5
.

0 5
.

9 7
.

54
.

2 1 9
。

7

3
。

1 9
。

2 9
。

82 0
.

0 3 7
.

0 6
.

7 9
.

2 10
.

1 1 7
。

8 5
.

2 4 3
.

3

4
。

1 1 1
。

9
.

1 7
.

2 2 6
.

0 4 8
.

3 1 1
.

8 1 5
.

1 1 6
.

9 3 6
.

9 1 5
.

9 3 9
。

7

6
.

4 1 1
。

2 7 5
.

5 34
.

7 64
.

3 18
.

2 5 1
.

2 12
.

4 1 1
.

62 1
.

9 5 3
.

4

9
.

8 1 9
。
4 3

。

3 14 9
.

2 8 0
.

42 2
.

02 9
.

02 3
.

65 3
.

2 68
.

9 68
.

4

4 1
.

52 9
.

0 4 3
.

8 9 6
.

3 7 9
.

0 3 6
.

8 4 3
.

4 4 5
.

3 68
.

1 3 6
.

98 6
.

4

2 5
.

3 9 6
.

0 9 5谁 一 一 3 6
.

4 5 3
.

7 5 3
.

4 一 5 1
.

5一

4 3
.

0 5 5
.

5 5 7
。

9一 一 4 0
.

0 6 6
.

8 一 一 5 9
.

0 一

4 . 742 6
.

4 7 9
.

4 一 一 5 6
.

1一 一 一 一 一
厂

5 60
’

3 6
。

O一 一 一 一 一 一 一 一 一 _ _

研究分裂期T 淋巴细胞的辐射效应常用
。 H

一

胸腺

呛吮核普掺入法
,

但该方法有不足之处
,

因为放射本

身可促使“ H
一

胸腺喻吹核普掺入 D N 人 , 另 外
,

细 胞

进入 S期和舍成 D N人后并不一定经历细胞分裂
。

本文

报道了用集落形成仿法分析 T淋巴细胞辐射效应的
:·

实

脸结气
材科和方法

.

取正常人血标本
,

密度梯度法分离

淋巴细胞
,

进行 x 线职射
,

剂量为 。一 4戈瑞
,

剂鼻率

。
.

68 戈瑞 /分
。

受照细胞用 P H A 丝裂原刺激 ( 最 终浓

度为2 0卜g /二1 )
,

于琼脂培养基 3 7℃ 中生长七天后
.

光

镜下计数
,

凡大于 50 个细胞相聚为一个集落
。

按加入

P H A和照射时间不同分 4个实验组
。

1
,

细胞 于 液体

培养币嫩射
,

24 小时后加入 P H A ,

再培养20 小时 后

接种于琼脂培养基
, 2厂细胞午液体培养 中照射

,

立

即加入P H A
,

培养20 小时后接种于琼脂培养基
, 3

,

加 P H人于细胞培养悬液
, 忍。小时后接种细胞于 琼 脂

培养基
,
立即进行照射 , 4

,

加
一

P H A 于细胞 培 养悬

液
,

20 小时后接种细胞于琼脂培养基
,

2天后 进行 照

射
。

本实验每个照射剂量均重复 3个样品
,

根据 3个样

品集落形成的均数绘制生存曲线
,

并计 算D 。
值 和 外

推值
。

结果
:

先照射后加 P H A的两个实验组生存曲线有

肩部
,

先加 P H A 后照射的两个实验组生存曲线无 肩

部
。

生存曲线斜率变化虽小但统计学分析差 别 显 著

( P ( 0
.

0 5 )
。

照射2 4小时后加 入 P H A 的 实验组
,

D 。
值 1

.

03 戈瑞
,

外推值 2
.

3 , 照射后立即加入 P H A的

实验组
, D 。

值。 .

79 戈瑞
,

外推值5
.

7 , 加入 P H A Z。小

时后照射的实验组
,

D 。
值。 .

81 戈瑞
,

外推值 1
.

2 , 加

入 P H A 3天后照射的实验组
,

D
。
值。

.

” 戈瑞
,

外推值

1
。

1
。

作者在讨论中谈到
,

P H A能提高T 淋巴细胞的辐

射抗性
。

它对 T淋巴细胞的辐射保护作用与加入的时

间有关
,

照射后立即加入 P H A ,

保护作用较 大
,

这

可能与 T淋巴细胞激活后 D N A聚合酶和连接酶 活 性

增加
,

修复断裂的D N A 及染色体功能增弧等 因 素有

关 , 在 P H A刺激相隔较长时间后照射
,

保护作 用 较

小
,

这可能与细胞分化后期
“

修复酶作用
”
巳无 效有

关
。

(杨惠新摘 茅子均 范洪学审校 )
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