
其中以成纤维细胞为主要群体
。

8 ~1 2周龄的C 5 7B L /6 供体小鼠
,

分别照射3。。
、

50 0
、

70 0或 l o o o r a d , 照后即刻静脉输注 20 ,个新鲜骨

髓细胞
。

将此供体小鼠的 5 x 10 .个股骨骨髓 细 胞 与

Zm l D u l b e e c o
’ 5 M E M ( 补加 20%马血清 )混合

,

接种于35 m二平皿中
,

于 5% C O : 孵箱 37 ℃培育 9夭后
,

向培 养物中加入适量变性绵羊红细胞
,
3 7℃再孵育 3 0

分钟
。

然后
,
以盐水洗脱

,

甲醇固定
,

用 G ie o sa 染

色
。

以单个核的细胞数大于50 而且未吞噬红细胞的细

胞团计为成纤维细胞集落 ( C F U
一

F )
。

照射剂 量在

3 00 r a d或以上时
,

C F U
一

F随X线剂量加大而成比 例

地明显下降
,

至照后 20周仍未见恢复
。

以名m l F i s h e r
` s培基补加 i Q一 M氢化考的松 和

2。%马血清冲洗出供体小鼠的胫骨骨破
,

置组织培养

瓶中于 5% C O : 孵箱 37 ℃培育
,

每周以新鲜培基 置 换

半量含细胞的培基
。

培育3周后
,

以 gOOr a d照射清除

其中的 C F U
一

S
,

然后倒去含非贴壁细胞的全部培基
,

换入含 10
,

个骨髓细胞悬液的新鲜培基
。

再 培 育3 周

后
,

收集所有细胞
,

将其制成 5 x 10 `个细胞悬液
,

静脉

输注给 85 0 r 。 d X线照射的受体小鼠
,
7天后 取 脾 固

定
,

肉眼计脾结节数
。

观察结果表明
,
300 r a d照射小

鼠的骨髓贴壁单层细胞与未照射骨髓无明显差异
。

照

射剂量大于 SOOr a d时
,

贴壁单层细胞维持 的 C F U
一

S

数随剂量加大而下降
。

1 00 0r a d照射的供体小 鼠
,

其

骨髓贴璧单层细胞支持C F U
一

S的增殖能力低 下
,

约

相当于未照射对照组的 30 %
。

这种辐射引起的基质细

胞功能损伤持续 2 0周以上
。

本研究证实
,

以C F U
一

F为代表 的基质前体细胞

对辐射较敏感
。

供体小鼠用 60 O
r a d以上剂 量照射后

,

其基质功能随X线剂最的增加而成比例地 下降
,

但却

仍能支持C F U
一
S的生长

。

K n os eP 等用肢体局部照射

法证明
,

造血基质比造血干细胞更具辐射耐受性
,

破

坏其功能需2 00 Or a d以上的剂量
。

本观察表明
,

体内

和体外的造血基质
,

其放射敏感性是不一样的
。

体内

巳建立的造血基质有辐射耐受性
,

是因其细胞动力学

的更新率较低之故
。

而长期骨髓培养物中的贴壁单层

细胞
,

必须从其前体细胞形成
,

而此前体细胞对辐射

则是比较敏感的
。

(许廷贵摘 徐承熊校〕

。们 小吸M H3 T 3妞曲粗射报伤的修夏及其 抑 制〔川

崎样二
:

组织培养 10 , 4 2
, 1 054 ( 日文 ) 〕

影响辐射杀伤细胞的因素中
,

有辐射损伤细胞的

修复能力
。

其中之一是潜在性致死损伤的修复 ( P ot
-

, 砰 t不。 11了 1e t五a l 礴a nt a冬. r e
P
a i r , p L D R ) ? 这在

放射治少户 l ,
,

是必须考虑的重要因素
。

此修复
,

是受照射细胞在娜 i处环境中表现的
。

如

对体内肿瘤照射时
,

肿瘤便可出现 P L D R
。

本文从细

胞动态及抑制剂的作用方面
,

报告了照射 后 P L D R的

研究结果
.

材料和方法

细胞培养
:

使用小鼠N IH 3 T s细胞 (下简称s T s )

和地鼠H A L细胞 ( 下简称 H A L )
。

3 T 3在D M E M中

加入 10 %小牛血清传代培养
。

用低于 1%血清培养 并

不见增殖
,

几乎所有细胞均停留在 G
:

期
,

此时可视为

G 。期
。

H A L在 D M E M中加10 %胎牛 血 清 传代 培

养
。

照射
:

将长满瓶壁的或 G 。
期细胞

,

在室温下 照

射
。

抑制剂
:

用 3
` 一

脱氧鸟贰 ( 下简称 3
一

d G )
。

结果
.

每皿植入 10 . 个 3T 3细胞时
,

其倍增时间约

为 1 8小时
,

移入后 4天则长满瓶壁
,

第 10 天仍 维 持值

定的细胞数
。

培养后不同时间进 行 1 5 00
r a d照射

,

照

射后即刻再植的存活率
,

随着细胞的增殖而增加 , 照

射后 24 小时再植者
,

又进一步增加
,

长满 瓶壁 的
,

P L D R更为显著
。

其次
,
3 T 3照射后 4小时便形成高平

坦峰
,

而H A L在照后 12 小时才出现
。

可见修复速度

是不同的
。

另外
,

为了研究细 胞周期和 P L D R 的 关

系
,

使 G 。
细胞增殖后

,

在不同时间照射15 O0r a d ,

计

算 12 小时的存活率
。

刺激后 10 小时出现 S期细胞
,

若

O~ 1 0小时为G : 期
,

则G : 期存活率较高
。

从 G : / S来

看
,

存活率逐渐下降
。

另外也观察到 3
’ 一

d G对 P L DR

的影响
。

使用 3
` 一

d G SO卜g / m l
,

24 小时内未见 毒性
,

但用 100 卜̀ g / m l时
,

则有轻微毒性
。

15 00
r a d照射后

,

加 3
’ 一

d G ( 5 0件g /二 1
,
10 0卜g / m l )

,

便可抑制 各 时

间点 P L D R的出现
。

此外
,

还观察了3
’ 一

d G应用的时间和抑制效应间

的关系
,

发现照射后 O~ 12 小时 3
’ 一

d G的抑制效应可 随

时间延长而逐渐增强
,
至24 小时则大体上保持一定的

数值
`

讨论
:
P L D R提出以后

,

以辐射生物学 的意义和

辐射治疗的应用方面均进行了各种研究
,

特别是自从

报道了抗辐射的恶性骨肉瘤细胞具有很强的 P L D R以

来
,

细胞对辐射的敏感性与P L D R的关系巳引起人们

的重视
,

P L D R越强
,

存活曲线中的 D 。值越大
,

所需

的体内辐射量也越大
。

现巳明确
,

实体肿瘤照射后
,

其细胞的存活率随时间的推移而逐渐升高
,

这从体外

照射结果来看
,

很大可能表示肿瘤中存在着休眠期细

胞
。

处于细胞周期内的细胞
,

则 P L D R能力小
,

但在

细胞周期中的 G
。
或G ,期细胞

,

可明显表 现出最强的

P L D R能力
9

99



肿瘤表现出的 PD LR
,

可给放射治疗带来 困难
。

因此
,

使用各种抑制剂
,

以抑制肿瘤细胞的P L D R进

行辐射致敏的尝试
。

使用某种抗癌剂或高温
,

也能抑

制 P L D R的出现
,

在抑制剂中
,
3

` 一

d G毒性小
,

而低

浓度就能显示出效果
。

故可预见
,

随着抑制剂使用的

广泛研究
,

对不断阐明 P L D R发生机制的今天
,

在这

一领域中很可能为临床使用开创新的途径
。

〔许连文摘 刘及 高风鸣审校〕

04 2 放射故影晌研究所 ( RE R F ) 进行的遗传生化学

润奋
-

耳子弹娜炸的遗传学效应〔佐藤 千代之

等
:
医学。 扔吵办 , 1 29 ( 5 ) : T

一

11 3
, 1 9 8 4 (日

文 ) 〕

为了了解广岛长崎的原子弹爆炸后辐射对 遗传的

影响
,

放射线影响研究所进行了广泛而长期的研 究
。

本文报告了自1 9 76年至 1 9 8 3年遗传生化学 的 调 查 结

果
。

观察对象分为两组
:

1
。

近爆心受照 ( 调查 ) 组
:

父母 亲 ( 或 一 方 )

在广岛长崎受照射时位于距爆心 2。。。米以 内
,

在 19 4 6

年 5月以后所生的全部子女
,
达 12 岁时进 行检 查

。

双

亲所受剂量合计平均为丫线 76 拉德
,

中子 n 拉德
。

2
.

远爆心受照 ( 对照 ) 组
.

父母 亲 ( 或 一 方 )

在广岛长崎原子弹爆炸时位于距爆心 2 5。。米以外与 第

一组同时期所生的子女
,

按第一组对象的性 别
、

年龄

匹配选出
。

双亲所受剂量合计在 1拉德以下
。

对两组人员用人 C D抗凝采血
,

分离血浆 与 红 细

胞
。

用淀粉凝胶电泳法
、

聚丙烯酞胺凝胶电泳法及等

电聚焦法分析了 3。种血液蛋白质
,

测定其 电 泳 迁 移

率
,

观察有无变异型出现
。

所检查的蛋白质 是
:

清蛋

白
、

血浆铜兰蛋白
、

结合珠蛋白
、

铁传递蛋 白
、

血红

蛋 白A
:

与 A : 、

酸性磷酸酶
、

腺普脱氨酶
、

腺普酸脱

氨酶
、

碳酸醉酶 1 与 I
、

酣酶A
、

B
、

D
、

葡搪
一

6
一

磷

酸脱氢酶
、

磷酸葡搪异构酶
、

谷草转氨酶
、

谷丙转氮

酶
、

异柠檬酸脱氢酶
、

乳酸脱氢酶
、

苹果 酸脱氢酶
、

核普磷酸化酶
、

肤酶人
、

肚酶 B
、

葡糖 磷 酸 变位 酶

I
、

I 和 I
、

磷酸葡糖酸脱氢酶
、

磷酸丙搪异 构酶
、

磷酸甘油酸激酶
。

同时
,

还侧定红细胞的 n 种酶的活力 及 7种酶 的

热稳定性
。

当发现观察对象出现
“
稀有变异型

”
时

,

对 其双

亲进行上述全部蛋白质的检查
。

作者用蛋白质电泳共检查 调 查 组 1 1 53 4人
,

对照

组 9 09 2人
,

发现 “ 稀 有 变 异 型
”
分别为5 90 例及4 48

例
,

再通过对于创门的双亲进行检查后
,

发现大 部分属

于遗传变异型
,

调查组中突变型只有 3例
,

而对 照组 2

例
。

经计算每代每基因位点的突变 率分 别 为。 .

55 x

1。一 “
及 o

.

52 X I。 一 “ ,

两组间无显著差异
.

而对红细胞酶活力的检查及热稳定性的测 定均只

检出了少数的遗传变异型
,

未发现突变型
。

作者认为
:

要想判定调查组与对照组的突 变串间

确实不存在有意义的差别
,

还必须将检查的 基因数比

现在增加 1位数
,

以便检出更多的变异
。

关于 这 种蛋

白质水平上的检查
,

作者正探索用双向电泳法 进行的

可能性
,

如在 DN A水平上检查
,

可考虑用对内切 限

制酶所致片段进行筛选的方法
。

〔魏康摘 田牛 刘及审校〕

04 3 抑制前列腺索生物合成
,

对受照小眼造血功 催

的影晌〔C “ 二 o 6 o B e “ a , H g , n p
· : P a 双 。 o -

6 “ o “ o r 二 ” 2 4 ( 1 ) : 56
,
1 9 5 4 ( 俄文 ) 〕

前列腺素的生物活性非常广泛
,

它对 c A M P的合

成
、

血小板凝集
、

脂类代谢
、

激素分泌都有影 响
,

因

此
,

认为它参与辐射损伤的调节作用
,

特别 对造血的

调节作用
。

巳证明它抑制造血的增殖而 对 C F U
一

S的

分化有刺激作用
。

在体外培养中
,

前列腺素抑 制定向

造血干细胞的生长
。

为了阐明前列腺素在造血型 放射

病综合征中的作用
,

作者研究了抑制前列腺素 生物合

成对受照小鼠造血恢复的作用
。

实验使用 520只 ( C B A 和C 5 7B I杂交 ) F : 代雄性

小鼠
,

体熏24 一 2 6克
.

一次 照 射
. “
C 。 一

丫射 线 6或 7戈

瑞 ( 。
.

n 7戈瑞 /秒 )
,

照后 5~ 10 分钟和随后 的 5天
,

每天给小鼠灌胃一次混入1%淀粉凝胶内的 各种 前列

腺素合成抑制剂
。

部分动物于照后 1天静注正 常供 体

小鼠骨髓细胞 10 ~ 14 x 10
在。

以白细胞数
,

骨做 有 核

细胞总数和 C F U
一

S数来评价照后小鼠造血状态
。

照后

每天给所有实验小 鼠用 链 霉 素 ( 60 m g / k g ) 灌胃
。

为了研究而选用了下列药物
:

环氧合酶的抑 制剂—
消炎痛 ( 6~ 1 om g / k g ) 和二氯苯胺苯乙酸钠 ( cI m g Z

k g )
,

血栓合成酶抑制剂烟酸 ( 10 ~ 20 m g / k g )
。

实验结果
。

注入 10 ~ 1 4 x 1 0’ 的正常骨髓 有 核 细

胞不影响受照小鼠造血的恢复
:

如内源性对照组 和外

源性对照组第 9天
,

每根股骨的有核 细胞数 分 别 为

3
.

2士 1
.
o X l o

6
和 3

.

8士 o
.

s x l o
e ,

白细胞 数分 别 为

0
.

1 9士 o
.

o Z X l o . /升 和 0
.

2士 o
.

o Z x 1 0 . /升
。

给 受照

小鼠注入前列腺素生物合成抑制剂能减轻 放 射病 极

期外周白血细胞的下降和增加骨髓有核 细胞数
,

接受 6

戈瑞剂量同时用消炎痛或二氯苯胺苯乙酸钠治 疗的小

鼠
,

在放射病极期 ( 9~ 15 天 ) ,

血液白细胞和 股 骨

骨髓有核细胞都高于照射对照小鼠
。

如第 9 天 时
,

消

革00


