
r一

验溶液
,

用氢氧化钠电位滴定法测定实验溶液 的酸度
。

称取一定量的萃取荆溶于甲苯中
,

制 得 该 萃取

剂的有机溶液
。

实验程序

有机萃取物中铀的测定
:

将含有少于 3 5卜g铀的一

份有机萃取物蒸发
,

用 1 ~ 2 m l浓的高抓 酸 和 4 ~ 6 滴

30 %的过氧化氢在砂浴中转为无机物
,

直到残余物 蒸

至近干
。

在室温下
,

用 10 m l 偶氮肿 l ( 。 .

s m g/ m l )

硝酸 ( 7 M ) 溶液 ( 由尿素预先饱和过的浓硝酸制得 )

溶解残余物
,

然后在 6 5 5 n m处以空白试剂为参比测量吸

光值
。

在协同萃取中
,

如果样品中含有磷
,

必须在 试

剂溶液中加入硝酸铝
。

铀 ` 取 ) 的校正标准和样 品中

磷的含量必须相近
。

磷的摩尔浓度应在所加入铝摩 尔

浓度的 1 / 3到 1/ 2倍之间
。

另一个方法是以铀 ( W ) 形式测定铀金属
。

如 前

所述
,

将含量少于 1 2卜g铀的一份有机萃取物分 解
。

在

室温下
,

用 5山 1浓盐酸溶解所得到的近干的残 余 物
,

然后
,

用。 .

5土。 . 0 2 9中等大小的锌粒还原铀
,

再 加入

。 。

5 %偶氮神 , 溶液
,

在6 6 5。 。 处以空白试剂为参比测

量吸光值
。

如果样品中含有磷
,

必须用5 m l含有。 .

I M

抓化铝的浓盐酸溶液来溶解近干的残余物
。

磷的 允许

含量为。
.

05 ~ 。
.

35 毫康尔
,

校正标准和样品中磷的 含

量不应超出此极限值
。

水相中铀的测定
:

将一份水相溶液适当地稀释 到
,

一已知体积
,

将所得溶液的一部分 ( 含 有4。“ g 铀 及

1 ~ 2毫摩尔磷酸 ) 转移到 10 m l容量瓶中
。

滴 加 1 % 的

高锰酸钾溶液氧化铀
,

直至溶液呈粉红色
。

然 后
,

用

滴加 1% 的抗坏血酸溶液除去过量的氧化剂
。

最后
,

相

继加入 6 m l 10 M硝酸
一。 .

SM硝酸铝溶液 ( 用尿素 预先

饱和 ) 及 l m l0
.

5%偶氮肿 I 溶液
,

将混合液稀释至刻

度
,

以空白试剂为参比
,

在 65 5 n m处测量吸光 值
。

水相中P M B P的测定
:

加入过量的硫酸铜溶液
,

将溶液调至 p H S
,

并将铜
一

PM B P络合物萃入甲基 异

丁基酮中
。

然后
,

用原子吸收光谱测定萃 取 物 中 的

铜
,

由此来计算P M B P的浓度
。

实验过程中的萃取条件如下
:

水相与有机相 之比

为 2 : 1 , 温度 25 士 1℃ , 震荡频率 2 00 次 /分
,

时 间5分

钟
。

试验了磷酸湿法过程中常见的一些元累
,

如 钙
、

铝
、

钦
、

钒
、

稀土等
,

结果表明
,

这些元素的存在 均

不干扰铀的测定
。

铁 ( , ) 的干扰可用锌粉或铁粉 将

其还原为铁 ( I ) 来加以消除
。

本文所发展的萃取程序
:

鳌合萃取
:

将 2 m l磷酸溶液 (约 4
.

3 M ) 放 t 在 10

m l萃取管中
,

用 l m l水稀释
,

然后加入 10 ~ s1 毫克锌

粉
,

当放出的氢气开始减少时
,

加入5~ 10 毫克铁粉
,

用 3 m 120 % ( W / V ) P M B P
一

甲苯溶液震荡5分钟萃取

铀
,

用偶氮肺 l ( 未加铝 ) 进行测定
。

协同萃取
:

将 3 m l磷酸溶液 ( 约4
。

3 M ) 放里于 10

m l萃取管中
,

按上述方法 还 原
,

然后 用 3m l0
.

64 M

P M B P
一

o
.

i 6M T O P O ( 甲苯 ) 溶 液展 荡 萃 取 s 分

钟
,

在铝离子存在下
,

用偶氮肿 ,法测定铀
。

最后
,

用本文所发展的方法分析了四个巳知 铀含

量的磷酸样品
,

所得的结果列于下表中
。

由此可 以看

出
,

该方法适应于磷酸溶液中铀的测定
,

将协同萃取

与铀 ( 万 )
一

偶氮神l 反应相结合可获得最高 的 灵敏

度
。

用 P M B P和 T O P O协同萃取铀 ( W ) 比用 P M B P

单独赘合萃取铀 ( W ) 更为有效
,

并且这两种体 系均

优于 D E H P A
一

T O P O协同萃取铀 ( 1 )
。

旗 . 溶 液 的 分 析

序 号
铀含量
m g l/

.

鳌 合 萃 取 协 同 萃 取

U ( W )
一

偶氮肺 l 、 U (砚)
一

偶氮肿 I , U ( W )
一

偶氮肺 l , U (下)
一

偶氮肿 l
,

5
。

8

2 4
。

0

4 7
。

0

1 4 0

2 3
。

6士 1
。

O

4 7
。

0士 1
。

4

2 3
.

4士 1
。

1

4 8
。

0土 1
。

6

1 4 5士 4

5
。

9士 0
.

3

2 4
.

0士 0
.

9

4 7
.

2士 1
。

2

2 3
。

4士 ]
.

0

4 8
。

2土 1
。

3

1 4 0士 4

1山
2tJ̀任

.

取自标准 U . O 。的重量

放扮生 . 学

08 6 H T O
、

吸声及纽魔因子对大吸的盆合作用

〔以
a 刀二 0 6 M M m 及 P : P a 双 a o 6 m o 刀 o r 班 a 2 2

( 2 )
:

2 7 5 ~ 2 7 7
,

2 9 8 2 ( 俄文 ) 〕

〔段忆翔摘 俞誉福校 石玉成审 〕

研究放射性与非放射性因素的复合损伤作用对 闸

明机体功能改变的放射生物学规律具有重要的 它义
。

但现存的有关资料极少
,

文献中曾有过放射性和退 度

因子对动物和人体复合作用的报道
,

但 关 于 H T O
、

噪声以及温度因子三者的联合作用的资料十分缺 乏
。
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了阅

ù声
。

,

为此作者进行了如下实验
。

实验对象为1 25 只雌性杂种大白鼠
,

体 重 1 80 ~ 2 00

克
。

分成五组
,

第一组大鼠以 2
.

2兆 B q /克 ( 。
.

0 6 毫

居里 /克 ) 剂量从腹腔一次注入H T O , 第二组除 给予

同样剂量的 H T O外
,

还给予噪声处理 (声 强 10 。~ 10 3

分贝
,

最大声能在频率 500 赫处 ) ,

每日3小时
,

连 续

60 天 , 第三组动物除给予相同剂量的 H T O外
,

再加环

境升温处理 ( 4。℃ ,

相对湿度为 18 ~ 25 % )
,

每日2小

时
,

连续 60 天 , 第四组
,

H T O和温度
,

噪声一 同 给

予
,

亦持续60 天 , 第五组为对照组
。

于实 验第 1
、

3
、

7
、

30
、

60 天分批处死
。

并作肝糖元和血清胆碱醋酶测

定
。

实验数据以相对于对照组的百分率表示并经统 计

处理
。

结果发现
:

第一组大鼠的肝糖元含量和胆 碱酮酶

的活性未见明显变化
。

噪声和温度因子对注人 H T O动

物有促进机体反应的作用
,

这在实验的早 期 (1 ~ 7天 )

特别明显
。

第二组动物 ( H T O 十 噪声 ) 从第 3天开 始

酶活性下降至对照组的 35 %
,

7天时仍只有” % ( P <

。 .

05 ) 直至 14 ~ 60 天时
,

才开始恢复
。

第 三 组 大 鼠

( H T O + 温度 ) 酶活性在 1和 3天时分别降至对 照 组

的 23 %和55 % ( P < 。 .

05 ) ,

然后逐渐恢复
,

60 天 时

仍为对照组的 60 % ( P < 。 .

0 5 )
。

第四组 ( H T O
,

噪

声
、

温度 ) 在 1和 3天时
,

酶活性分别降至 33 和70 %
,

肝枪元含且仅从实验第 14 天起才能观察到改变
。

此 时

第一组仍无变化
。

第二组降至对照组 的 4 7
.

5% ( P <

。 .

0 5 ) ,

而第三组 ( H T O + 温度 因 子 ) 和 第 四 组

( H T O
、

噪声
、

温度 ) 的肝糖元分别升至 1 17
.

5 % 和

1 4 3肠
。

作者认为H T O与噪声的联合作用所致的胆碱酮酶

和肝糖元的早期改变 ( i ~ 月天 ) 是功能性的
,

因为至

30 ~ 60 夭时
,

上述这些变化有所恢复
,

这是由于机 体

代偿功能所致
。

而 H T O与温度以及三者同时作用时
,

肝搪元的升高可能是它们动员了机体其 它 部 分 ( 肌

肉 ) 的塘元至肝脏的缘故
。

三者联合作用也可能 导致

搪元生成调节的障碍
。

小剂盘 H T O以及噪声
、

温度因

子联合作用时所发生的胆碱酮酶的变化
,

揭示 出机体

蛋白合成的早期障碍
。

作者还指出
,

本实验 的资料证

实
,

在评价小剂 t H T O的生物效应时
,

必须 考 虑到

其它物理因素的作用
,

因为这些因素会促进机体对 小

剂盆放射性核素早期反应的出现
。

〔王崇道摘 赵兴成校 〕

08 7 瓜化奴和丫雄长栩作用停止后的晚. 舰仿
,

上B o P o a a n B C
. P a 双 a o 6且 o xj o r a a 2 2 ( 1 )

:

叉2 7 ~ 1 3 0 ,
1 9 8 2 ( 俄文 ) 〕

一 . 阅 . 口

-
J

. J

本文作者不仅研究了大鼠长期食入不同剂量氧 化

抓和受到 Y线长期外照射停止后的残留损伤
,

同 时 对

造血系统的恢复状态
、

以及它在长期辐射作用停止后

的残留损伤形成过程中的意义进行了观察
。

实验共选用W i st ar 种雄性大鼠1 6。。只
,

分为对照

和实验两大组
。

实验组一部分大鼠在历时 3 个 月 内
,

每天食入 37 或 370 M Bq / k g体重氧化氖 , 另一 部 分 大

鼠
,

在上述时期内
,

每天接受笼 . 了C s外照射
,

为 了使

该组大鼠接受的总辐射荆量与每天食入3 70 M B q / k g体

重氧化佩大鼠的总辐射剂量相等
,

藉铅屏蔽对它们 侮

天接受的照射量率进行控制
。

在长期 ( 3个月 ) 辐射作

用停止后 1和 7天
,

以及 1
、

3和 6~ 8个月
,

用
“ 。 C o Y源迸

行重复检验性照射
,

剂量为 1 0 5~ 2 5 2 tn C i
·

k g
一 ’ 。

J下]

在重复检验性照射后对照组和实验组大鼠的 L D 。 。 / 。 。

值差对残留辐射损伤进行评价
,

并用 总 剂 量 ( G y )

和总剂量纬表示之
。

在历时3个月内
,

每天食入37 或 3 70 M B q / k g体 爪

氧化氮的大鼠残留辐射损伤的变化规律类同
,

但 在停

止食入氧化氖后的不同时期
,

残留损伤的程度不 同
。

在停止食入后一周
,

残留损伤不但没有减轻
,

并且 有

所加重 , 停止后一个月
,

损伤明显减弱 , 停止 后 3一 8

个月
,

损伤完全消失
,

代之以实验大鼠的 L D
. 。

/ 。 。
值

大于对照大鼠的 L D . 。 / . 。值
。

在历时 3个月 内
,

每 天

接受丫线外照射的大鼠
,

在照射停止后早期
,

残 留 辐

射损伤也表现为加重
,

此后出现短暂性减缓
,
过 后又

重新加重
,

在停止照射后 3 ~ 6个月达到总剂量的 1
.

5 ~

8 % ( 见原文表内所示 )
。

为了阐明残留辐射损伤和骨位造血及淋巴生 成之

间的相互关系
,

为此
,

对股骨
、

淋巴结
、

胸腺和外 周

血的细胞数t 变化与残留损伤指标变化之间的相 关系

数进行了计算
。

结果表明
,

每天食入 3 70 M B q / k g体重

氧化氖的大鼠
,

它们的残留辐射损伤与骨位有核细 胞

数量的变化存在着明 显 的 相 关性 ( P < 。
。

05 )
。

此

外
,

还发现
,

在停止食入氧化氖后一个月
,

外周血 白

细胞和淋巴细胞数量的变化与残留辐射损伤之间 也存

在着明显的相关性
。

短天食入 37 M B q / k g体重氧 化佩

的大鼠
,

除骨盆细胞外
,

没有发现造血器官有核 细胞

数且的变化与残留辐射损伤之间存在着相关性
,

在 停

止食入氧化氖后 l ~ 3个月
,

骨盐细胞数量的变化 与残

留辐射损伤的变化存在着明显的相关性 ( P < 。 .

0 5)
。

与食入氧化氖的大鼠不同
,

每天接受丫线外照射 的 大

鼠
,

它们的残留辐射损伤与淋巴器官的细胞数最 变化

之间存在着明显的相关性
。

例如
,

在整个观寮期 间
,

脾细胞数量变化与残留辐射损伤的变化相 一 致 ( P <

侧
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