
原始资料
。

今后
,

这些研究工作应当 继续发展
,

首先

应研究在不均匀照射或复合伤时应用这 些指标的可能

性
。

对放射治疗医师来说还有一个困难任 务
,

就是及

时地逐步地估计肿瘤对射线作用的反应
。

目 前除了一

般常用的临床观察和形态学分析方法以 外
,

由于临床

放射生物学的发展又出现了一些新的方 法
。

研究出了

在琼脂培基或扩散盒中培养肿瘤克隆细胞的 方法
,

将

人休种瘤移植到无胸腺的小鼠
,

研究从受照射 肿瘤排

出某些标记化合物的动力学
,

以及以 上各种方法的联

合应用和改良方案
。

本研究所巳经建立了一系列 这些

方法
,

如在扩散盒中培养肿瘤细胞
,

研究 人 和 动 物

受照肿瘤中牺
一

75蛋氨酸的动力学
,

研究肿瘤 细胞 中

脱氧核糖核酸损伤及其修复 的 数 量 规 律
,

但 是还

有一个迫切任务就是广泛采用 分 子
一

细胞 学 的 方 法

来全面
、

快速地估计肿瘤对治疗的反应
。

临床医 生特

别感兴趣的另外一个问题
,

就是制定肿 瘤放疗和联合

治疗的最佳方案和确定出一种概念
,

使之 能用同样的

指标 ( 如 “名义标准剂量
”
或

“

时间
、

剂 量
、

分次
”

)

来估计治疗过程中各个时间的有效剂量
。

在这 方面研

究所巳经开始进行放射治疗数学模型的 研究
,

这项工

作要依靠放射生物学方面的资料
,

即关于照射剂 t 与

肿瘤和正常组织反应之间的数量关 系的研究
。

巳经证

明
,

治疗最佳方案常常不是平均分配分次剂 t 的常规

方法
,

而是既要不平均分配分次照射剂盘
,

又 要改变

各次照射剂量之间的时间间隔
。

为了继 续发展这些研

究工作
,

非常有必要取得关于人体各种肿 瘤对放射治

疗反应及其增生动力学的定t 资料
。

综上所述
,

20 年来苏联医学科学 院医学放射学研

究所对临床放射生物学的各个方面进行了 深 入 的 研

究
。

在放射医学
、

生物学
、

遗传学
、

病理 生理学和一系列

其他学科中进行的大 t 研究工作给它 其定了基础
。

目

前
,

最广泛进行的研究是利用各种能改 变辐射效应的

方法提高放射治疗抗辐射性恶性肿瘤的 效果
,

这与临

床放射生物学研究的世界趋势是一致的
。

今后 主要的

研究方向是除了继续深入研究各种改 变辐射效应的方

法的效果以外
,

还 要 从 分 子
一

细胞水平 来 评 价高

L E T辐射作用的效应
,

并研究放射治疗的远后效应以

及减少这种效应的方法
。

只有将放射生 物学方面的大

量研究和临床放射生物学方面的实用研究 结合起来
,

才能保证这些研究方向的成功发展
。

( 王玉仗译 姚家祥 朱壬葆审校 )

辐射防护剂筛选试验的初步结果

〔B
r o w n D Q e t a l . I n t J R a d i a t O n e o l B i o l P h y s s ( s / 4 ) : 5 6 5~ 5 7 0

,
19 8 2 (英文 )〕

研究最广泛和最有效 的 辐 射 防护 药— W R
-

27 21
,

现正进行 I期临床试验
。

它作为一个 临床放疗

中理想的辐射防护剂有很多缺点
。

特别是它 对中枢神

经系统很少有或没有防护作用
,

多次给药又会增加 毒

性
。

为此
,

F o x C h as e癌症中心与国立癌症研究所签

订了筛选化学辐射防护剂计划 的合同
,

每年大约有 50

个化合物作小峨造血系统防护辐射 L D 。 。 , 。 。
能 力的筛

选`
.

少数最有效药物专门与W R
一

2 7 2 1比较对肠子
、

皮

肤
、

脊翻和肾脏的保护作用
。

迄今
,

巳 有20 个化合物

作了筛选
,

包括取代硫醇的各种 氨 烷 基
、

琉基磷酸

盐
、

硫代硫酸盐
、

异硫服和其它含硫化合物
。

实验使用无特殊病原体的 B A L B / C雄性小鼠
,

n

~ 12 周龄
,

每天饮含有四环索的水
。

药物均 保存在冰

冻千燥内的棕色瓶中
,

使用时化合物溶于 去离子蒸馏

水或加入含有 0
.

4% 纹甲基纤维素和0
.

2 %吐 温
一

80 的

精制混悬液中
,

制备后 10 分钟作腹腔注射
。

20 个药 物

的结构式和分子 t 见表 .1

药物毒性测定
,

10 ~ 15 只小鼠为一剂 t 组
,

整个

致死毒性剂量的反应范围
,

按 13 %几何级 数接受递增

剂量
。

用概率分析法分析活存率结果
,

求得 毒性 L D

。 。
i 。 。
和 L D : 。 , 。 。 ,

由于加上全身照射而 显 然要约减

低 10 %
,

这减低后的 L D : 。 ,
· 。 。
值被称为最大耐受剂工

( M T D )
。

全身照射用生 . ’ C s -
丫射线源

,

剂 蟹奉为
21。 r a 。 /

分
,

对照小鼠 10 一 15 只为一剂 且 组
,

按 7% 几何 级数

接受递增的辐射剂量
。

用概率分析 法求得辐射 L D 。 。 ,

。 。
和 L D 。 。 z 。 。 ,

辐 射
“ L D : 。 。

/
。 。 ”

取 L D
。 。 z

`
. 。 + 5 0

r a d
。

药物均在全身照射前 30 分钟腹腔注 射
。

在剂 t 减

少系数 ( D R F ) 测定研 究 中
,

用M T D / 2的 几 个 原

因
: ( 1 ) M T D / 2是一个更接近临床使用剂 t

, ( 2 )

不会因药物毒性死亡扰乱辐射诱 发 死 亡 , ( 3 ) 这些

1 4 9



衰 1 化 合 物 的 结 构 式 和 分 子 盆

编号 化 合 物 的 试 验 号 码 式 分子t

T\t S C
一

2 28 7 7

N S C
一
6 2 8 5 7

N S C
一
8 4 1 8 7

N S C
一
8 7 17 4

N S C
一

1 1 11 8 0

N S C
一
1 2 4 6 0 6

( W R
一

2 28 )

(W R
一

638 )

( W R
一
2 52 9 )

H : N 一 ( C H , )
:

一 S 一 C ( = 入H ) N H : ’

( Z H B r )

H :
N一 ( C IJ:

)一 S一 C ( = N H )入 H s .

( Z H B r )

C H 。
( C H :

)
。
一 N H一 ( C H * ) : 一 S H

H : N一 ( C H s
)
:
一 S一 P O 一 H

一

N a +

C H * C O一 N H一 C H ( C 0 0 H ) C H
:
一 S H

卜I: N C O ` C }于: ) :

一 N H一 ( C H :
)

: 一 S H
’

( C H 。一小一 5 0
。 H )

2 8 1

2 9 5

2 17

1 7 9

1 6 3

3 2 0

/\
|7 !N S C

一
1 4 9 0 2 7

N H
1、 、 ,

飞 /

l
N

/ 、 /
B r

!
O H

C H
:
O H

N S C
一

2 0 4 9 8 4
引—

一

—
凡

`

了 ( ) H \ ~ O H

H O 、
一 }

—
1
/

O H

2 66

1 9 6

N S C
一

2 9 6 9 6 1 ( W R
一

2 72 1 )

入 S
一

C 3 18 8 0 9 ( W R
一

7 7口13 )

N S
一

C 3 2 0 9 3 1

了福S
一

C 3 2 7 7 2 9 ( W R
一

3 689 )

N S C
一

3 3 38 3 9 ( W R
一

1 6 8 6 4 3 )

H : N ( C H s )

一 N H一 ( C H , )
:

一 S一 P O 一
H

,

H
. N一 C H : C H O H C H ,一 S一 P O a 一 H N a + ’

(嫂H : O )

C H 。
( C H

:
)
。
一 N H一 ( C H

:
)厂 S一 5 0 。 H

C H . N H ( C H :
)一 N H一 ( C H , ) : 一 S一 P O . H : .

( H . 0 )

r叮a 个 一

5 0 : 一

( C H :
)一 S一 ( C H . )一 5 0 5 一 N a 十 .

( 0
.

9 H , O )

N H
-

2 14

2 8 1

2 9 7

2 4 6

4 0 1

910n1213

N S C
一

3 35 6 60 ( W R
一

1 7 654 2 )

N S C
一

3 3 5 6 6 1 (W R
一

4 4 9 2 3 )

N S C
一

33 56 62 ( W R
一

15 1 32 7 )

N S C
一

3 3 9 1 4 1 ( W R
一

2 75 4 )

N S C
一

3 3 9 1 4 2 ( W R
一

33 58 )

N S C
一

33 9 14 3 ( W R
一

1 5 7 11 3 )

N S C
一

3 3 9 1 4` ( W R
一

1 6 06 )

H
:
N ( C H ,

)一乞
H C H :

一 S一 P。
.

H : ·

( 2
. 。 H

: 。 )

H :
N ( C H

s
)

:

一 N H一 ( C H s )一 S一 P O . H . ’

( Z H , 0 )

C H : N H ( C H , )
。
一 N H一 ( C H , )。一 S一 PO 。 H一 ’

( 3 H : 0 )

小一 ( C H : )
`
一 N H一 ( C H :

)
:

一 S一 5 0 。 H

( C H * )
:
C H ( C H : )

。
C H ( C H一 ) ( C H . )一 N H一 ( C H * ) s 一 S

一

5 0
。 } {

H s N一 ( C H :
) *一 S一 S , O * H

C H * ( C H一 )
。
C H ( C H 一 )一 N H一 ( C H : )一 S一 S O . H

2 7 3

2 65

2 96

28 9

2 9 7

1 8 9

2 7 0

吸̀眨J介D叮̀一廿901̀11,人,上,上,孟乃山

难合成的化合物
,

用较小剂 t 是人们所要求的
。

实验中
,

所有毒性死亡都在给药后 3天 内发 生
,

这就有助于区别毒性死亡或辐射死亡
。

M T D的 范 围

相当于 L D 。 。 l 。 。
的 2 / s ~ 一/ 5

。

辐射 L D
. 。 , 。 。

和 L D : 。 。

八
。
分别为。 6 0士 z Z r a d和 i i 0 0 r a d

,

这较高的 值 归 因

于所用无特殊病原体的小鼠和每天饮含 有 四 环 素的

水
。

辐射所致L D 。 。 , ,

为 150 0士 2 0 r a d
。

20 个合化物的毒性和辐射防护 作 用显 示 于表 2

中
。

由表 2可见
,

用M T D / 2时防护造血系统的 D R F
,

有5个化合物 超 过 1
.

5
,

它 们 是 N S C
一

57 1 7 4
,

N S C
-

2 0 6 9 6 1
,

N S C
一

3 1 8 809
,

N S C
一

3 2 77 29和 N S C
一

33 56 6 2
.

其中N S C
一
2 0 5 9 6 1即W R

一
2 7 2 1的 D R F为最高 ( 2

。
3 )

。

部分化合物用M T D 12 防护胃肠系统 的 D R F为1
.

10 ~

1
.

5 5
,

亦以W R
一

2 7 2 1为最好
。

在 D R F超过 1
.

8的 5个化合物中
,

它们都有一个磷

酸醋保护着潜伏的筑基 , 至少都有一个氨 基
,

这个氨

基被 2 ( 或 3 ) 个碳原子与硫原子分开
,

三位 上的第二

个氨基被 3个碳原子与第一个氛基分 开 , M T D都大于

60 Om g/ gk
, 都易于溶解

,

和在p H》 6的蒸馏水中形

成溶液
,

表示有比较高的 p K :值
。

1 5 0



裹 2 化 合 物 的 毒 性 及 其 辐 射 防 护 作 用

浓 度

(m g / m l )

1 5

5

l
。
3

2 7

l O

6 5

8

1 0 0

2 6

5 5

0
。

4

2 0

2 8

9

16

2O

} 4

} 3

一 2 0

3

毒
L D o o z

性 1 M T D L D , 。 。 / : 。
后活存部分

编号 }药物溶媒 a 。
士 S E

( m g / k g )

34 5士 2 0

1 5 2士 1 1

3 2士 1

1 1 2 0士 3 0

3 0 8士 6

2 4 3 0士 9 0

3 3 9士 2 0

4 0 4 0士 2 1 0

9 2 0士 1 5

2 2 8 0士 1 50

10
。

4士 0
。

6

1 12 0士 3 5

1 1 2 0士 3 0

3 4 5士 2 0

5 3 0士 1 5

7 8 5士 2 0

1 5 7士 6

1 0 4士 3

7 5 5士 2 5

1 0 1士 4

( m g / k g )

2 3 0

1 0 0

2 4

9 0 0

2 4 5

18 8 0

2 3 0

2 8 8 0

7 3 0

18 0 0

7
。

6

9 00

8 7 0

2 5 0

4 1 5

6 3 0

1 1 5

7 8

5 6 5

7 7

M T D }
“ T ” ` 2

M T D / 2时辐射硬谬
-

D R F士 S E

造 血 } 胃 肠

1 0

1 2

水

水

M c 一

T w
.

水

水

水

M c 一

T w

水

水

水

M e 一 T w

水

水

水

水

水

M c 一 T w

M e 一

T w

水

M e 一 T , 4
。

8

9 / 1 0

1 0 / 1 0

7八 0

( 1
’

T )
1 0 / 1 0

0 / 1 0

9 / 1 0

3 / 1 0

7 / 1 0

1 0 /1 0

g /1 0 ( T )

1 0八 0

9八。 (
’

r )

7 / 1 0

9 / 1 0

1 0 / 1 0

1 0八 0

g / 1 0 ( T )

9 /1 0

1 0八 0

8 / 1 0

6八 0

1 0 / 1 0

3 / 1 0

9 / 1 0

1 / 1 0

1 0 / 1 0

1 / 1 0

1 6 / 3 0

1 0 / 1 0

1 0 / 10

8 / 10

1 0 / 1 0

3 / 1 0

8 / 1 0

10 / 1 0

1 0 / 10

9 / 1 0

10 / 1 0

8 / 10

8 / 1 0

M T D /4

5 / 1 0

1 0 / 1 0

1 / 1 0

1 0 / 1 0

0 / 1 0

1 1 / 1 1

0 /1 0

4 / 1 0

1 0 / 10

10 / 1 0

3 / 1 0

10 / 10

1 / 1 0

4 / 1 0

1 0 / 1 0

9 / 1 0

1 0 / 1 0

1 0 / 1 0

1 0 / 1 0

3 / 1 0

1
。

3 8士 0
.

0 7

1
.

7 4士 0
.

0 6

1
。

1 0士 0
。

0 4

1
.

9 1士 0
.

0 5

< 1
。

1

1
.

6 6士 0
.

0 7

2
.

0 9士 0
.

3

1
.

1 6士 0
。

0 3

2
.

2 9士 0
.

0 5

1
.

8 3士 0
.

0 9

。
1 0士 0

。
C4

1
.

4 1士 0
.

0 4

1
。

5 5士 0
。

0 6

1
。

2 4士 0
。

0 5

2
.

2 2士 0
.

0 6

1
.

0 9士 0
.

0 3

1
.

1 8士 0
.

0 4

1
.

7 0士 O
。

06

1
。

9 3士 0
.

0 8

1
.

5 4士 0
.

0 5

1
.

4 8士 0
.

0 4

ee l
。

5

1
.

2 2士 0
.

0 4

1
.

5 1士 0
。

0 4
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4沁狡甲基纤维素和。 .

2%吐温
一

80 的混悬液 , L D : 。 。 I 。 。 = 1 1O0r
a d , ( T )

: 1只动物毒性死亡
。

( 山根兴摘译 葛忠良审校 〕

环境样品中
“ ” C o
的放射化学测定

eJ n n i n g s
C D e t a l .

T
a l a n t a 2 9 ( 2 0 ) : 5 7 1

,
19 5 2 ( 英文 )

本文叙述了低活性沉积物和生物样品 中二 C 。的

放射化学测定程序
。

本程序钻的回收串高
, _

对 三价翎

系元素及天然放射性核素去污彻底
。

用 1
一

亚 硝 基
一

2
-

豢酚沉淀钻
,

以磷酸铁形式沉淀去污铁
,

然 后将钻萃

入甲基异丁基酮中
。

最后
,

以硫氛酸汞钻的 形式沉淀

钻
、

测定产报和 p计数
。

试荆
:

除非特殊说明
,

所用的均为试剂级化学 品
,

在所

有制备溶液的过程中以及所需的洗涤用 水
,

均使用重

燕水
。

硫氰酸汞 ( I ) 馁
:

将 3 16
.

8克硫 氛酸 汞 ( I )

溶于25 Om l I M的氯化该中
。

钻载体和产额监测 剂
: ( 钻 10 m g/ m l ) 将 4

.

0 49

C o C I : ·

6 H :
O溶于水中

,

稀释到 10 Om l容t 瓶中
。

用

N a O H沉淀 l m l钻
,

离心沉淀
,

然后用水洗涤
,

用乙

醇将沉淀转入到 2
。

sc m的不锈钢样品盘中
,

在加热 灯

下干燥
,

以此来标定所配制的溶液
,

所得的C 。 (O H .)

重且具有重现性
。

1
一

亚硝基
一

2
一

蔡酚溶液
:

将 109 1
一

亚硝墓
一

2
一

共酚

溶于 100 m l冰醋酸中
。

N a . P O `
溶液

.

溶 解 2 3
.

0 5 9 N a 。 P O ` ·

12 H : 0

于 1升水中
。

程序
:

沉积物的溶解
.

称取 109 沉积物
,

将其置于 2团 m l

1 5 1


