
19 81
。

.

杨文礼等
:

全国放射医学和防护学会第一 次学术

报告会论文文摘
,

1 9 8 0
.

.

虞介昌等
:

第二届全国辐射研究学术会议 论文摘

要汇编抽 0 6 4
,

19 8 2
.

.

陈家佩等
:

国外军事医学资料 3 , 1
,

19 7 .8
.

B e n d e l V e t a l : S t r a h l e n t h e r a p i e 1 57 : 7 4一

1 9 8 1
。

.

F o x D A e t a l : J I rn m u n o l 1 1 7 : 262 2
,

1 , 7 6

犯56353433

3 67
,

] 9 7 7
-

26
。

K w a n K D e t a l : R a i a t R e s 6 9 : 14 3 , 1 9 7 7
.

27
.

张学光等
:

第二属全国辐射研究学术会议 论文摘

要汇编
.

沁。6 5
,

1 98 .2

28
.

G u P t a 5 e t a l : C e l l Im m u n o l 3峨: 1 0
,

1 9 77
.

29
.

F a u e i A S e t a l : I m m u n o l o g y 3 5 :
7 1 5

,

1 9 7 8
。

30
.

W
a r n e r N L e t a l : N a t u r e 254 : 6 0魂

,

197 5
。

3 1
。

C a l l a r d R E e t a l : E u r J I m m u n o l 1 1 : 20 6
-

关 于 复 合 伤 的 研 究

— 复合伤全身照射后血凝的活性和抑制—
W

u s t r o w T h等
: S t r a h l e n t h e r a p i e 1 5 8 ( 4 ) : 2 4 2~ 2 4 9 , 1 9 5 2 ( 德文 )

把雌雄两种家兔 45 只分成 5组
,

对其中一 组 进行

模拟照射
,

造成自身血肿作为创 伤组
,

用 500 伦 进

行全身照射和照射与自身血 肿 复 合
,

或 者 皮 肤 损

伤
。

24 小时以后
,

激活的部分撅血致活酶时间 由于照

射而明显延长
。

照射后 24小时在所有照射组里 X 因子

和纤维蛋白原浓度都有提高
。

在照射和皮肤损伤的复

合伤组
,

这种提高在 24 小时后同单独照射相比明显 地

高
。

用色素源墓质测 t 的抗凝血酶 , 和抗纤维 蛋白溶

酶活性照射及复合伤组均有提高
。

尽管纤维蛋白原含

t 升高
,

我们还可以在复合伤后24 小时用升高了 的血

浆凝血系统活性和抑制来确定凝血不 足
。

照射事故之后确定接受的剂 t 是特别 困难 的
。

G o r i : 。 n ot v 根据凝血的改变
,

把出血症群分 成各 个

不同的重度
,

I 度时 〔约 200 拉德 ( 2戈瑞 ) 〕 凝 血时

间改变并证明有血小板减少症
,

l 度时 〔约 350 拉德

( 3
。

5戈瑞 ) 〕 有不明显的粘膜出血
,

I 度时 〔约5 00

拉德 ( 5戈瑞 ) 〕 有严重的视网膜出血
,

并有全身 范

围出血
,

砰度时 〔约6 00 拉德 ( 6戈瑞 ) 〕 大 盆 内 出

血
,

导致生命垂危状态
。

在照射和核爆炸事故中
,

不仅要考虑照射的 负荷

大 而且要考虑到伴随的伤势 ( 如致伤和烧伤 )
,

在

治疗恶性疾病时放疗和外科手术可一起进行
,

凝血障

碍在复合照射伤中具有特别的利害关系
。

B Oe g el e in

等在他们的实验中使 N M R卜小鼠造成开放 性皮肤损

伤
,

并以 30 。伦和 500 伦进行全身照射
,

头几天里就能

确定血栓弹性描记上的凝血过高和优球蛋白溶 解时间

延长
。

所以我们在动物实验中研究了经致死t 全 身照

射后 2 4小时的血浆凝血系统状况
,

凝血如何因 连带创

伤的复合伤而受到影响
。

为了区别因受伤而引起 的变

化
,

就用大家熟知的损伤来加以说明
,

如按照 E r五a r dt

等的愈见在呼吸困难症状上
,

自身血肿导致了 明显的

肺部形态和功能障碍
。

材 料 和 方 法

动物
:

4 5只体重 2
.

3~ 3
.

zk g ( 平均 2
。

74 k g )
,

3~ 4个月岭的无病理雌雄杂种兔
,

关在栏内给予饲 料

和水
。

照射
:

用M G 300 型X光机进行照射
,

焦 距 为60

c m ,

电压 250 k丫
,

12 m人
。

滤片。 .

77 m m铜片
.

管的 自

身滤清为 6m 。 铝片
,

放射线的半价层 (半值厚度 )为 1
.

9

m 口铜
,

剂 t 平均为打沦 /分
。

在模拟照射时
,

为了持续

照射
,

把未经照射的动物放在未接通的 X线管下
。

在

栏内所有的动物在照射或模拟照射时 都 处 于清 醒状

态
。

照射晚 用布赖斯高弗拉埃堡物理技术工场 的双

重剂且仪连续测 t
。

照射动物得 到的 总剂 量 为 500

伦
。

麻醉和手术
:

剃除毛发后
,

所有动物在照射 或模

拟照射后 2小时用 E p o n t ol 作短 时 麻醉 ( 30 0 9 /七g 体

重
,

静脉注射 )
,

把一根 0
.

S ln m厚的聚抓乙烯导管通

过颈静脉的外上方推进到肝上静脉腔下部
。

所有 动物

在 30 秒内采 10 nI l / k g体重的血
,

即26 ~ 28 m l血
。

大约

相当于12
.

5纬的循环血容盆
。

动物被分成 5组 ( 表 1 )
。

在第3组和第 5组里 动物

在取血后立即直接往右大腿中间骨膜和肌肉内注射血

液作为自身血肿
。

使第 s组的动物在无菌条件 下在左

大腿上部造成直径为2
,

6c “ 的皮肤伤至肌膜
,

伤 口用
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衰 1 家 兔 分 成 5 组 血 谈 象 把 ( 。 k ,

分 组

第 1组

第 2组

第 3组

第 4组

第 5组

对照

照射

自身血仲

照射和自身血肿

照射和皮肤伤

( K )

( R )

( H )

( R + H )

( R + W )
………
……{{{……

{iii
{{{

一一一一一一一} {{{
{{{{{{{{{{{{{{{{
iiiiiiiiiiiii {{{

{{{{{{{{{{{{{{{

4个单结缝合
,

并且最后连接起来
。

放置导管
,

采血
,

血肿以及造成创伤和缝合 伤 口

需要 8~ 15 分钟
。

为了保持E p。时 ol 短时期麻醉
,

需要

多次静脉注射约80 m g / k g体重
。

家兔在最后注 射后清

醒 3~ 5分钟
。

凝血
:

血球容积用 A ut o c ir t 人 d a m , 离心机 确

定了百分数
,

总蛋白按照B i u r e t 方祛在光度上 确定

为 54 6” m
。

从单位为 m g / I OOm l的校正曲线中读出总蛋

白值
。

我们用肌纤蛋白在 S e h” i t g e 。 和 G
r o s : 的血凝

度计上用数 秒钟时间测出激活的部分凝血致活酶时间

( 人 P T T )
。

按照人 u r el l等方法
,

X 因子 用色 素源基

质 S
一

韶 22 来确定
,

并在以百分数为单 位的校 正 曲 线

上读出
。

用曼海姆布林厄公司制造的试剂 分 析 的 纤

维蛋白原含 t 在光度上为 640 n m
。

因为这是柠 檬酸盐

血浆中的测定
,

事实上血浆柠檬酸盐稀薄 取决于血球

容积
,

所以所得数值乘以那个血球容积值的换算 系数
,

并从以m g l/ 00 二 1为单位的校正曲线中读出相应 的浓

度
。

作为血浆凝血系统的抑制剂
,

抗凝血 酶 , ( A T

, ) 和抗纤维蛋白溶酶 ( 人 P )用色素源 基 质 S
一

2 23 8

和 S
一

2 25 1测定为光度 4 O5 n m
,

并且根据以百分数为单

位的校正曲线确定了活性
。

统计学
:

所有各组的平均值
,

标准差和标 准误都

进行了互相比较
。

用 M a n n 一

M h it n e y 改良的幅度试验

( R a n g t e s t ) 按照 M i l e o x o n 的方法计 算显 著 性 测

定
。

. 1 创伤和未创伤动物在模拟照射以 及全身照射

后的血球容积 ★ 0 < 0
.

05
,

★* 。 < 0
.

01

以 ` ” 加 ` 成臼公月助一了J勺丈占一 T丫 ,

气
一

分 妓 打 旦.tJ
必钟 典扑峨 .嘴绝咭

.
洲竹

而
“

和
级争 , 味封启

}
全 习” , ,`

. 2 创伤和未创伤动物在模拟照射和全身照 射后

的激活的部分凝血致活酶时间 ★ 0 < 0
.

05
,

★★ a < 0
.

0 2

时间延长
,

并与2小时的值 (第3组
、

第 5组 ) 相比更 有愈

义
。

照射后24 小时
,

激活的部分凝血致活酶时 间不仅

在单独照射后
,

而且在有自身血肿的照射后同对照动

物相比都有显著的延长
。

24 小时后照射 动物 ( 第 .s

4和5组 ) 同创伤动物 ( 第 2组 ) 相比差别是 很有 惫 义

的
。

X因子和纤维蛋白原各个因子的测定 , 在照射组

( 第 3和第 5组 ) 照射后 24 小时同2小时相比
,

X因子有

显著升高
,

纤维蛋白原有更为显著的升高 (图3
、

图 4 )
。

我们还在对照动物中 ( 第 1组 ) 发现 X因子有 显著升

. -

血球容积
.

在各组里
,

手术后 24 小时内血球 容积

明显减少
。

这一点在经过照射和皮肤损 伤 的 复 合 伤

( 第 5组
,

图 1 ) 同对照组相差十分显著
。

激活部分的凝血致活醉时间 ( A P T T ) :

作为血

浆凝固的球蛋白试脸在对照动物 ( 第 l组 ) 模拟 照射

后 24 小时内并不改变 ( 图 2 )
。

单独照射后 ( 第 3组 )

同复合伤后 ( 第 5组 ) 一样
,

徽活的部分凝 血 致 活酶

时间在照射后 2小时同样没有改变
。

经创伤和 未 经创

伤的动物照射后
,

24 小时后的激活的部分凝血致活酶

皿目手

蟹 长北 气刃 梦」1
.

呀 鱿舫
.

称口
n . ,.

(吸 1

}胡 l 。
`

{
一
! 】】!】 】} 1} } !

几lL斗一目拟柑树只为犷启 全之然匆犷后
1 跳

《刀
,
佑 ,

! g 目

石刁 ,

日 3 创伤和未创伤动物在模拟照射以及全身 照射

后的 X 因子浓度 ★ a < 0
.

0 5
, ★★ a ( 0

.

0 1

滚43



高
。

照射组中 (第 3
、

4和 5组 )纤维蛋 白原浓度 2 4小

时后同对照组 (第 1组 )相比有显著提高
。

在 单 独照

射 (第 3组 )同照射加皮肤伤 (览 5组 )的复 合伤比较

中表明
,

同第2组带自身血肿相比较
,

24 小时 的纤维

蛋白原有显著增加
。

琉铁 . 曲 , ( 八甲 万 ,

材 峨 蛋 白 系

喧要 色方 理 书犷
` , 月. 目 J

,

一”
’
~ 份 , . .1

丝封
,

研

{{{{{{{{{}
’’’’’

. 6 创伤和未创伤动物在模拟照射及全身照射后

的抗凝血酶 I 活性 早 a < 0
.

05
,

苹苹 a < 0
.

01

几 协, ,
巨蛋 勺落 的 ` A护)

份

钾ù胡洲件

梢才弓吐打后 乓潇 ,黔 柳华
尹产

全习照豺后
.

( 5 0。
们

性乃 傀鱿

. 4 创伤和未创伤动物在模拟照射和全身照射后

的纤维蛋白原含 t ★ 。 < 0
.

05
,

★★ “ < 0
.

01

只经照射的动物同除了照射加血肿 ( 第 4组 )的动

物之外的动物相比较
,

纤维蛋白原的浓度是 明显的
,

但是不能降低它的重要性
。

另一方面在照 射加皮肤伤

的复合伤中
,

24 小时后的纤维蛋白原浓度与仅 仅照射

的相比有显著提高
。

总蛋白
:

同纤维蛋白原相反
,

总蛋白含 t 没有明

显的改变 ( 图 5 )
。

{
减刊绝劫后

}川
元 ’ `阴

护 . 《 J ,

柑
《 j . o佳 、

孙`
日

.全

感 苍 .

卿朋一
,
寸斌组

t’ 加二 0
二 .t

. 片 从 衬
月 . , . 日一 ,口

细
,

咐

翻 翻 1 1 肠

城朽以力犷自 全习丝
.

自才后
2 书 (小

p 一佗 ,

. 5 创伤和未创伤动物在模拟照射和全身照射后

的总蛋白浓度 ★ “ < 。 .

05

抗凝血酶 I
:
用色幸源基质测定的抗凝血酶 l 在

对照组 (第 1组 )的 2小时值同 X因子2小时的值一 样在

一个相对较低的水平上
,

约有 80 %
。

通过 单 独 照 射

( 第 3组 )
,

自身血肿 ( 第 2组 ) 以及复合照射 伤 ( 第

4
、

5组 )
,

抗凝血酶 I 活性在 24 小时之内出现 略有升

高 ( 图 6 )
. 。

抗纤维蛋白溶酶
:

直到模拟照射后24 小时在对照

. 7 创伤和未创伤动物在模拟照射及全身 照射后

的抗纤维蛋白 溶 酶 含 皿 举 a < 0
.

05
,

★★
a < 0

。

0 1

动物中 ( 第 1组 )
,

以标准的百分数为单位的 抗 纤 维

蛋白溶酶活性没有改变 ( 图 7) 二
。

相反2嫂小时 后
,

单独照射 ( 第3组 ) 和带有创伤的照射 ( 第4和 第 5组 )

却导致抗纤维蛋白溶酶活性的明显增加
。

不仅 在照射

组 ( 第3组 ) 而且在复合伤组 ( 第 5组 )
,

抗纤 维蛋白

溶酶活性在照射后的 24 小时和 2小时之间都 出 现 很明

显的升高
。

所有照射组动物照射后 2 4小时的值 同未照

射动物相比是很有意义的
,

只是有血肿的动物 的值有

所升高 ( 第2组 )
。

讨 论

经过大剂 t 的全身照射形成了严重的出血性素质
。

除了与剂量有关的血小板减少症
,

内皮细胞 损伤和其

余血管壁的改变外
,

被认为是凝血的 紊乱
。

那么
,

照

射后特征便是出血和凝血时间的延长
。

K i r i l l o , 和 A l e k a e , a 研究 T 单独严重创 伤后的

血浆凝血系统状况
。

他们发现病人短时间手术结 果有

出血倾向
,

这是由于血凝增加所致
,

而血凝增加 则是

由于促凝血活性的升高和纤维蛋白溶酶的抑制 所引起

的
。

在手术试验中表明
,

由于纤维蛋白溶酶升 高造成

了止血障碍
,

虽然促凝血活性升高
。

手术后纤维 蛋白

。
为译者增加 二 为译者改

,

原文为图6,
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溶酶和促凝血活性明显下降
,

根据 K us in 等的 试验
,

促凝血有些缓慢
。

手术后纤维蛋白溶酶原 减 少 的 原

因
,

被认为是血管壁上纤维蛋白溶酶原活化剂容 积较

小
,

而纤维蛋白溶酶原的消耗量增高
, E n g q妇 st 认为

是手术的应激反应 , 但是对于副肾皮质的激 素产生的

相互关系还不能确定
。

在创伤休克中
,

同手术中一样自由释放促 凝血物

质
,

并且纤维蛋白溶酶被激活
,

是为了防止 凝固性过

高
。

B u r k h a r d t和 P e i t s e h用狗和家兔作实 验
,

当创

伤休克之后立即发现纤维蛋白溶酶的活性升高 和纤维

蛋白原下降
。

在进行 24小时试验的家兔中
,

他们再次

发现纤维蛋白原含 t 的增多超过了原始值
。

这 在创伤

休克中可从病原学来解释
,

因为促凝血物质被 激活并

且由于损伤了内皮细胞
,

血小板首先是可 逆的
,

后来

凝集成不可逆的
。

这种血栓的形成导致血 小 板 增多

症
。

从血小板游离出的作用于血管和血栓形成 物质扩

大了血管的渗透性
,

并造成了凝血过高
,

因为纤维蛋

白原的消耗量增多
,

纤维蛋白溶酶的补偿就升高
。

这

样就使形成的纤维蛋白分开
,

以至使血栓形 成和血栓

形成时间延长
。

严重的创伤休克结果依次地发生 凝血

消耗
。

创伤照射后以及复合伤后的血凝和纤 维 蛋 白 溶

酶
,

迄今只有 B o e g e le 汪等进行 过研 究
。

他 们 在 对

N M R I
一

鼠为时 21 天的试验中
,

在凝血过高阶段 ( 1一

4天 )
,

发现优球蛋白溶解时间明显延长
,

并 在 血 栓

描记图上伴有弹性血栓升高
,

在照射出血 阶 段 ( 6 ~

14 天 ) 则明显缩短
。

凝血致活酶
、

部分 凝 血 致 活 酶

和凝血酶时间没有明显改变
。

关于内生凝血系统的敏感球蛋白试验指 出
,

激活

的部分凝血致活酶时间同血小板数
、

血小板功能 和表

面影响无关
。

同对照组 ( 第 1组 ) 和血肿 组 ( 第 2组 )

相反
,

在所有照射动物 中 ( 第3
、

4
、

5组 ) 于24 小 时

后表现出很明显的延长
。

凝固性减弱不仅受 到内在系

统 l
、

万
、

X
、

l
、

,
、

V
、

1和 I凝血因子 不足的

限制
,

而且受到这些凝血因子缺损的限制
。

由 于照射

引起播散的血管内凝血 ( D I C )
,

通过代谢增加而引

起一个因子缺乏
。

报血因子分子的改变
,

同他 们对纤

维蛋白原照射后一样已经叙述过了
,

通过 凝 固 性 的

减低
,

同样对激活的部分凝 血 致 活酶时 间 延 长 有

关
。

因为对于激活的部分报血 致 活酶时间 还 被理解

为凝固抑制剂的作用
,

另外纤维蛋白原
一

纤维 蛋白
一

裂

解产物 ( F D P ) 可以受血管内凝固伴随纤 维 蛋 白溶

酶过高的限制
,

导致激活的部分凝血致活 酶 时 间 延

长
。

在所有动物中24 小时后的血球容积明显减 低
,

大

部分可解释为采了 10 m l / k g体重的血
。

诚然在受 照射

和皮肤伤的复合伤动物中同对照组相比有明显的 较低

的值
,

这个较低值可推测所受的损伤
。

在全身照射后的头几天
,

除了由于纤维蛋白原浓

度增加而引起血小板增多以外
,

还可以在血栓弹 性描

记图上引起弹性血栓增高
。

M a r x 等在家兔全 身 照射

后头几天就观察到纤维蛋白原增多
。

同肿瘤病 人照射

后所说的凝血过高是有区别的
。

因为纤维蛋白 原过高

还可由坏死的肿瘤组织造成
。

相 反
,

B al
u d a 和 S k u -

r g a e v叙述了在给白鼠用6 00 拉德 ( 6戈瑞 ) 全身照射

后出现了前白蛋白
、

蛋白
,

Y
一

球蛋白和纤 维 蛋 白原

的减少
。

S c h a b er 等在对白鼠全身照射后 发现纤维蛋

白原向细胞外转向减少
。

在我们的试验中
,

纤维蛋白原作为一个急性期蛋

白质在动物血肿 24 小时后升高 是清楚 的 ( 第 2组 )
,

并且在所有照射组动物 ( 第 3
、

4
、

5组 )同对照 组相比

是非常显著
。

在创伤过程中纤维蛋白原成分相对增加

是人所共知的
。

在骨折或其他创伤性影响时
,

血 肿作

为伴随现象
,

结果纤维蛋白原明 显 过 高 ( 图4 )
。

在

照射动物中纤维蛋白原浓度升高
。

P o n o m a er v 获得了

同样的结果
,

他在对狗用 800 伦
,

对白鼠用6 00 伦全身

照射后第一天发现由于血小板数和纤维蛋白原浓度的

增加而使凝血过高
。

由此表明典型的纤维蛋白原 减少

并伴有分子和结构的温度稳 定 性 的 改 变
,

这 已由

K a m a t等和 C h a n d e r k a r等叙述过
。

通过纤维蛋白原

分子的改变
,

尽管纤维蛋白原含t 增加
,

但还 可以获

得被我们观察到的激活的部分凝血致活酶时间 延长
。

我们在照射加皮肤伤复合伤组 ( 第 5组 ) 的动 物 中发

现了最高的纤维蛋白原值
,

它表明一个特别明显 的损

伤
。

同纤维蛋白原相反
,

我们可以确定在各组中 总蛋

白没有差别
。

由此排除了总蛋白浓度的改变是纤维蛋

白原增加的原因
。

X 因子不仅可以通过内生的而且可以通过外在的

凝血系统被激活
,

近代认为凝血酶原形成凝血酶 需V

因子
,

磷脂和钙离子
。

在我们应用的方 法中— 利用

鲁塞尔蝮蛇 毒 ( R u s s e l
一

V i p e r 一

V e n o m ( R V V ) 激

活的 X 因子使色素源基质进行分光光度分离
,

我 们发

现在对照组中有 80 %的原始值稍有降低
。

在 照射动物

中用鲁塞尔蝮蛇毒激活的 X因子 24 小时后 记录下来的

相对升高同 G u n t h e r

等和 K le s p e r 等所叙述 的辐照后

因子升高是一致的
。

但是对动物进行模担那射 的相同

过程也升高到正常百分之百的值不能予以 明 确 的 解
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释
。

抗凝血酶 , 活性
,

用色素源基质 S
一

2 2 38测 得
,

它

是血浆抑制剂能 t 对抗激活的 X因子
、

凝血酶和 其他

凝血蛋白酶的参数
。

抗凝血酶 I 作为肝素辅因子 起作

用
,

没有它凝血抑制是不可能的
。

在激活的凝血 因子

增加时
,

比如在播散的血管内凝血时和创伤后
,

抗 凝

血酶 , 代谢升高并伴有抗凝血酶 I 活性下降是人 们期

望的
。

在我们的试验中
,

在引起 血肿 ( 第 2组 ) 后24

小时
,

单独照射后 ( 第 3组 ) 和复合伤 后 ( 第 4
.

5组 )

我们都可以测得抗凝血酶 , 活性升高
。

因为这个 效应

也在对照组中被观察到
,

创伤或者一次照射不能 单用

抗凝血酶 1 活性的改变来解释
.

血浆蛋白质。 : 一

抗胰蛋白酶
、

间
一 a 胰蛋白酶 抑制

剂
,

抗凝血酶 , 和 “ : 一

巨球蛋白作为抗纤维蛋 白 溶酶

起作用
。

抗纤维蛋白溶酶活性特点表示为血浆对抗纤

维蛋白溶酶整个抑制剂能里
,

并可推断出纤维蛋 白溶

酶的活性
。

当我们在对照组和血肿组没观察到抗纤 维

蛋白溶酶活性明显改变时
,

而所有照射动物在 24 小 时

后的抗纤维蛋白溶酶活性同2小时的值相比较有 非常

明显的提高
,

同对照组相比也有明显的提高
。

这个 变

化表明血浆的纤维蛋白溶酶活性下 降
。

K 。 亡m i e r : k a

观察到照射后优球蛋白溶解时间延长
。

由此
,

除了抗纤

维蛋白溶酶活性增加以外
,

纤维蛋白溶酶原活 化剂活

性的下降也促使照射后的纤维蛋白溶酶过低
。

此外
,

入
: et d t发现血管壁的纤维蛋白溶酶活性 下 降

。

纤维

蛋白溶酶系统的这些变化在一次全身照射后血栓 并发

症可直接以此说明
。

总之
,

在实验中我们发现在单独照射后激活 的部

分凝血致活纤时间延长
,

虽然纤维蛋白原同 凝血系统

基质一样是增加的
。

这可以解释为纤维蛋白原分 子结

构改变的原因
。

不仅在单独照射时
,

而且 在 复 合伤

时
,

抗纤维蛋白溶阵含 t 都明显的增加
,

此 时
,

血浆

凝血系统的抑制剂能 t 由于抗凝血阵 l 活性而轻度升

高
。

同 B O e g e le in 等的结果相比较
,

在弹性血 栓描记

仪上
,

在致死 t 全身照射后 24 小时和复合照射伤 后我

们观察到一个报血过高
,

并伴有血浆凝血系统 抑制和

活性的明显提高
。

同单独一次照射和创伤相比 较有明

显升高的纤维蛋白原含量指出在照射加皮肤伤 的复合

伤组有明显的止血障碍
。

因为内生系统的凝血 不仅通

过血浆的凝血因子
,

而且通过血小板来实现
,

血 小板

系统的改变
,

特别是血小板功能的改变将在以后 的实

脸中研究
。

〔任志珍译 麦智广 崔竹金审校 )

临床放射生物学发展的前景和问题

K o H o n 二 a : a x : o 。 A F
:

M
e 及 P

a 江二 o jz ( 9 ) : 4 6~ 5 3
,

1 9 8 2 ( 俄文 )

最近一
,

二十年
,

在放射医学和放射生物学中产生

了一个新的学科分支
,

即临床放射生物学或 医学放射

生物学
,

而且它巳有了相当大的发展
。

这个学科 的主

要任务是利用在各个系统和不同生物结构水平 进行放

射生物学大最研究中获得的基本规律
,

分析人和 动物

的正常组织和肿瘤组织的放射损伤
,

作出科学论证
,

并

在这个基础上制定和完善恶性肿瘤的放射治 疗方法
。

苏联医学科学院放射医学研究所在这个领 域里进行了

积极的研究
。

本文拟对以往进行的研究 工作
,

结合临

床放射生物学的现代概念和发展前景
,

作 一 简 要 总

结
。

苏联医学科学院放射医学研究所在放射医学
、

生

物学和遗传学方面的大 t 研究工作为临床放射 生物学

的研究奠定了基础
。

研究得特别 多的是
:

细胞放射损

伤和恢复的机理
,

受照射细胞的 细胞遗传效应的发生

和修复的规律
,

以及各种能改变辐射敏 感性的方法的

效果
。

本研究所在阐明哺乳动物细胞放射 损伤和脱氧

核搪核酸修复的本质方面
,

做了大 t 综合性的研究
。

同时
,

还进行了受照射机体 的病 理 生 理学
、

内分泌

学和免疫学研究
,

这些研究对于了解 急性放射病和远

后期效应的本质都是非常重 要的
。

近十年来
,

对各种

能 t 的中子的生物效应和 翻一 25 之的 赞中子辐射的生

物效应的研 究有 了很 大发展
。

因而
,

临床放射生物

学方面的研究巳具有大 t 有实用价值的工作墓础
,

并

且在水平和方向上 巳经与医学放射学和放射生物学目

前发展的总情况 相当
。

现阶段临床放射生物学的发展有三个主要特征
,

它们在很多方面决定着研究工作的进展和实 际意义
.

( 1 ) 在细胞和分子水平上分析放射生物 反应 . ( 2 )

深入研究一系列有前途的能改变辐射敏感性 的方法
,

应用这些方法可以提高肿瘤放射治疗的 效果 , ( 3 )

用放射生物学的方祛解决临床医生特别 感兴 趣 的 问

题
。

从 60 年代刚开始这项研究起
,

本研究所就强调 指
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