
室内空气中的氛浓度及其测定方法
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乓
一

,

一
、

引 窗

氛是无色无味的惰性气体
。 “ 2 2

R n 、 “ “ 。
R n 、

2 ’ 。 R n分别是铀
、

牡和钢三个天然放射系中 的

` 衰变子体
。 “ 2 “ R n 、 : 名“ R n及其短寿命子体是 近

地面空气中放射性的主要成份
。

由于地壳
、

土壤
哪

及建筑材料 中遍存的天然放射性核素
,

因此
,

R
n
及其子体不仅存在于铀矿山

,

而且 在 我们

日常生活环境中也到处存在
〔 ”

。

在 R n 的同位素中
,

因为
“ 2 2

R
n 的 半 衰 期

, ( 5
.

5 2 5天 ) 比
2 2 O

R
n
( 5 5秒 ) 长 得 多

,

而自

一 然界中
2 ` . R n 的量又极少

,

所 以
,

从放射防护

上值得重视的是
2 2 “

R n ,

即氮气
。

人体吸入氛

及其子体的远后效应是肺癌
。

其中接受最高剂

量的是支气管的上皮组织
〔 ” 。

井下铀矿工比普

通居民的肺癌发病率高
,

其原因之一就是由于

吸入矿井空气中较高浓度的
蕊 2 名

R
n 及其子体所

致
〔 “ “ 。

阵 s t e s n h a u s l e r
认为

,

人们 虽然已 测 定 了

野外天然辐射水平
,

但是还不足以估算人体所

受到的环境本底剂量
,

因为现今人类的大多数
_ 时间是在室内工作

、

生 活 和 睡 眠 ` “ 、 褚」 。

同

时
,

为了节约能源而采取 了室内密封 式 的 措

施
,

而导致了室内氧浓度的增加
,

使居住者接

受 “ 2 “ R n 照射的剂量也相应增大
。

随着现代工

业的发展
,

资源的开发和核能的利用
,

更加引

起人们对环境天然辐射本底水平增高的关注
。

我国南方某些省市
,

利用含天然放射性核素较

高的建材建造住房
,

使住宅内氛浓度也相应地

比一般住宅要高
` . 〕 。

另外
,

国内外还 利 用磷

” 石膏作建材
。

G se se l等指出
,

使用含有高 浓度
盆 2 . R a 的废石膏作为公共建筑物的建 材

,

居住

, 者可能连续受到较高水平的 辐照
〔 . ’ 。

R u n d 。

等观察到某些住宅中存在着高浓 度 的氛
〔 ? ’ 。

因此
,

S t r a n d e n 〔 ` ’
等认为

,

在确定本底辐射

水平对公众的危害时
,

考虑室内这些放射性核

素的浓度是必要的
。

为此
,

各国科学工作者
,

对各种类型
,

各种建材的建筑物内的空气中氛

浓度及其影响因素进行了长期广泛地观察
、

探

讨和研究
。

二
、

影晌趁筑物内空气中银浓度的各种因康

室内空气中氧浓度的大小主要取决于建筑

材料中天然镭 的含量
,

墙壁和地面中氛的发散

率
,

室内外通风情况等
。

氛浓度 随 时 间
、

季

节
、

气象等因素而 变 化
〔 ` 、 Z J 。

这些 因素可使

氛的浓度改变 10 倍
,

有时甚至更大
〔 名 1 。

tS e 卜

n
h 往u s l e r

将影响室 内空气中氛浓度的 因素 分

成两大类
:

一是地方性因素
,

包括建筑材料种

类和来源
、

建筑物的场所
、

被测房间在建筑物

内的位置
。

二是时间性因素
,

包括周围墙壁
、

底层土壤的氛的发散率
、

通风条件
、

室外空气

中氛浓度和气象条件等
。

P or
s t “ n d o r f e r

等进一步用数学公式表达

了室内空气中氛浓度取决于以下几 个 条 件
:

( 1 ) 房间表面氛的发射率 ( p C i
.

h r 一 ` .

m
一 2 ) ,

( 2 ) 墙表面积 F ( m Z
) 与房 l司体 积 V ( m 3 )

的比值
,

F / V ( m
一 `

) , ( 3 ) 通 风 率 ( h
r 一 ’

)

“ , 室 “̀ 氢浓度` p C`
·

L
一

”
。

即
:
C

。 =

〔
C :

F
、

、 厂 、 〔 4 〕

+ (“
’

命
。

) J眨
, 一 e X p ( 一 入父

n ` ) J

式中
:
C

。 :

室内
“ 2 “

R n
浓度 ( p C i

·

L
一 ’ ) , C 盔

.

室外
2 “ Z

R n浓度 ( p C i
·

L
一 `

) , e : 室 内 墙面
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氛的发射率 ( pC i
.

h r 一 ’ .

m
一 “ ) , F :

室 内 墙

表面积 ( m
’
) , V :

房间体积 ( m ,
) , 。 :

房

间的通风率 ( h r 一 ’ ) , 入R。 : 2 2 2 R n的衰 变 常

数 (
,

m i n
一 `

) , t : 时 l’de ( m i n )
。

1
.

建筑材料的种类

S t e i n h a u s l e r 3 〕

认为建筑材料中
名 Z O R

。
和

2 吕 Z
T h的含量与室内辐射水平密切相 关

。

私人

和公共建筑物所使用的一般建材中
,

如钢筋混

凝土
、

砖等
, 2 2 O R a 和名 3 2 T h的含量取决于 原

料 ( 粘土
、

砂
、

水泥
、

石子
、

矿渣 等 )
。

S 。 -

lt i z ik 等报导了苏联不同的原料中
2 “ “ R a 的 含

量为
:
砂 4~ s p C i

·

g 一 ` , 砖 9~ z 4 p C i
·

g 一 ’ , 花

岗岩 3~ 1 5 p C i
·

g 一 ` 。

G也m
e is 等指出

,

用煤灰
,

烟灰等作为建材

的部分代用品所建造的房屋中
,

由于它们含有

较多的天然放射性物质
,

所以引起的辐射本底

大于传统的建筑物
。

在炉内烧过的粘土砖的建

筑物中
,

氛平均值低于 1
.

5 6 p C i
·

L
一 ` ,

而煤碴

砌块的建筑物室内空气中氛的平均值高达 5
.

24

p C i
·

L
一 1 1。 。

美国辐射防护与测量委员会 ( N C R P ) 在

评价天然本底辐射时指出
〔 7 」 :

木质结构 的 房

子氛浓度最低
,

用含镭特别高的砖石建造的建

筑物室内浓度最高
。

在瑞典含明矾页岩的混凝

土建筑物中氛浓度高达 19 p C卜 L
一 ’ ,

在苏联用

砖建造的房子 中氛浓度高达 10 p C i
·

L
一 ’ 。

S t r a n d e n 〔吕 ’
等也分别对木质

、

钢筋混凝

土和砖结构的房子作了室内
2 “ Z

R n
浓 度 的 测

定
。

相当意外的是木质结构房子内氛浓度大于

砖瓦结构的房子内氨浓度
。

他认为这是因为在

挪威绝大多数木质房子只有一层或二层
,

因此

从地面发射的氛明显高于砖瓦结构的高层室内

的氛浓度
。

S t e i n h a u S l e r同时还认为
,

建筑物内氛浓

度除了与建筑物的材料有关外
,

作为装饰房间

的材料也是室内放射性的可能来源
。

例如作为

地而
、

墙壁的陶瓷砖等
。

因为这些材料中的着

色原料常含有铀盐
。

2
.

墙壁和地表氛发射率

室内
2 2 盆

R n水平与墙壁和地表 的氛发 射率

成正比
。

这个发射率又随建筑材料的来源
、

性

质
、

多孔性及粉刷或复盖层的类型等因素而变

化
。

在自然通风下
,

砖
、

凝聚料或混凝土的建

筑物内氛的平均浓度比室外高几倍
,

比木质结

构屋也高
〔 ”

。

由于 2 2 . R a 的衰 变
,

在 建 材 中 形 成 了
, 2 么 R n

气体及其子体
。

它们在建材中扩散
,

然

后充满整个建材中的微小气孔
,

最后进入室内

空气中
〔 . 、 ` 」 。

从墙壁扩散到室内空气中 的氛

发射率受到墙表面光洁度
、

室内温度
、

湿度等

因素的影响
。

塑料涂料
,

可冲洗的厚纸板或金

属镶板
,

均可降低进入室内 空 气 中 的
: ’ Z R 。

量 〔 . 〕 。

R u n d 。等
〔 , ’

在夏末秋初
,

对一所卧室

内的氨浓度进行 了测定
,

发现此室内 空 气 中
2 2 2

R
n
浓度竟高达 26 p C i

.

L
一 ` 。

而在此之 前
,

从其它房子测得的最大值 约 为 SP C i
.

L
一 ` 。

调

查表明
,

该卧室中的大量氛是从地下土壤中发

射出来
,

经狭小地板缝
,

扩散到卧室内的
。

S t r a n d e n
等

〔 . `

报导了挪威使用的粘土砖

中镭的浓度大于钢筋混凝土中的镭浓度
。

因此

予计砖建筑物室内氛浓度将会高于钢筋混凝土

建筑物内氛浓度
。

但从二种建筑材料的发散系

数来看
,

10 个粘土砖样品的发 散系数约为 1% ,

而 15 个混凝土样品 的发散系数在 5一 25 %之间
。

所以可以解释混凝土建筑物内的氛浓度反而大

于砖建筑物内的氨浓度
。

他们使用数学公式表

示建材和地表的氛发散与建材中镭含量
、

材料

.

密度
、

疏松度之间的关系
。

即 f =

垫护 ,
〔 “

U

其中
,
f : 室内氛的生长率 , 。 : 建材中镭的含量

( p C i
·

g
一 ` ) , 入:

氛的衰变常数 ( 2
.

1 X 1 0
一 ”

S
一 ` ) ; p :

材 料 密 度 ( g
· e m 一 ” ) , n :

氨的

发射率
,

即进入住房内的氨的份额 , 各:
材 料

的疏松度
。

3
.

室内通风率

室内通风分自然通风和机械通风两种
。

室

内氛浓度与通风率成反比
。

如果室外氛浓度低

于室内
,

通过通风将会降低室内氛浓度
〔 ` 、 “ 。

通风半小时后
,

室内氛浓度将大致降低到室外

大气中氛浓度的 水 平 〔“ 」 。

据 S t r a n d e n
等 报



`

导
,

假如室内空气交换率被提高到一个稳定值

( 1次
.

时
一 ` )

,

则室内氛浓度从 32P C i
.

L
一 `下

降到 1
.

46 p C i
·

L
一 ` 。

这说明通风对改变室 内氛

浓度起着很重要的作用
。

C a r u t h e r s
等指出

,

当化费的通风成本与建筑物本身的成本相比可

忽略不计时
,

通过改进通风条件可降低建筑物

内的氛和氛子体浓度
〔 。 ’ 。

在某些通风 差 的地

下室内
, 2 2 “ R n

与其衰变产物的平衡程度受到

换气速率 的制约
。

通风差时
,

氨与其子体几乎

达到放射平衡
。

通风良好的建筑物内
,

平衡受

到严重破坏
,

因而也就降低了室内氛及其子体

的浓度
。

4
.

建筑物的层高

S t e i n h 么 u s l e r
认为建筑物底层土壤中氨的

发射对建筑物内放射性的贡献是纵向递减的
。

所以地下室或底层房间的氛浓度高于上层房间

中的氧浓度
。

他用双滤膜法测定了室内外空气

中的氧
,

得出室内氛浓度高于室外
。

但发现在

1 5层楼的实验室 内氛浓度大致与野外空气中氛

浓度相等
。

在同一建筑物中
,

氛浓度与地表上的

层高关系是
:
最高层的办公室中氛浓度最低

,

最低层的地下室中氛浓度最 高
。

但 G亡m e s i等

测定了炉内烧过的粘土砖的建筑物中氛浓度与

离地面高度的变化情况是
:
各层之间的氛浓度

差别较少
, 2 “ “

R n
浓度几乎接近常数

。

5
.

气象条件

S t e i n h a u s
l
e r 的实验结果表明

`吕 ’ ,

由 于

各种气象条件的影响
,

即使在同一个场所的同

一个时期内
, 2 2 : R n

浓度有很大的变动
,

因为

在进行测定的任何时间里各种气象条件是不完

全相同的
。

这些气象条件包括大气压
、

相对湿

度等
。

( 1 ) 大气 压 J
o n a s s e n于 1 9 7 4年 3~ 5月

观测了一钢筋混凝土地下室内空气中
2 2 Z

R n
浓

度 与大气压之间的关系
,

该室内空气中
2 “ Z

R n

平均浓度为 s p C i
.

L
一 ` 。
结果表明

,

室内 空 气 中

的氛浓度随大气压的升高而下降
,

大气压的下

降而升高
` “
”

2 〕 。

当气压下降时
,

求得气压和
之 2 ’

R n
浓度的直线斜率为 0

.

42 p C i
·

L
一 ` ·

( m m
-

H g )
一 ` ,

当气压升高时
,

求得的直线 斜 率为

o
.

s o p C i
·

L
一 ’ ( m m H g )

一 ’ 〔 ’ : ’ ,

这是因为墙

壁和地面的氛发射率的高低 与 气 压的高低存

在着相反作用的缘故
。

据 J o n a s s e n和 S t r a n d e n

报导
,

在没有通风的房间里
,

当大气压下降 1毫

米汞柱时
,

室 内氛平均浓度提高约 8% 〔 ’ “ ’

和5

一 7% ’ 〕 。

( 2 ) 相对湿度不l一温度

室内氛浓度一般随湿度的升高而升高
,

随

湿度的下降而下降
` ’ “ ’ 。

已发现
,

湿度对氛发

射率的影响与其它因素 ( 特别是气压 ) 相比是

次要的
。

因此在考虑外界因素时
,

湿度的影响

可忽略不计
〔 ` 3 ’ 。

室内温度的升高对氛的发射率影响较小
。

由于温度的升高
,

氧发射率最多提高10 %
〔 ` . 〕 。

6
.

季节与昼夜

空气中氛的浓度是随季节和昼夜 而 变 化

的
。

S t e s n h o u s l e r的调查表明
〔 . ’ ,

尽管通风条

件相同
,

在起居室和工作室中的氛浓度有较大

的日和季节波动
。

他发现在 5月份 中午
“ 名 Z R n最

低
,

在正月最高
。

R u n d 。
等对砖建筑物中氛浓

度值作了观察
,

发现下午六点时最 低 ( o
.

3 p C i

·

L
一 `

)
,

早晨五点半最高
` 7 ’ 。

最大值与最小

值的比值夏天最高
,

冬天最 低
〔 ` ’ 。

C a r o t h e r S

等
: ` ’ J

的测定结果表明
,

室内空气中 24 小时的

放射性最大值与最小值之比约为 2
。

G仑m e s i ` . ’

的测定结果约为 3
。

即氧浓度在晚上 24 点钟的

0
.

3 p C i
·

L
一 `
到白天一2~ 1 6点钟的 o

.

l p C i
.

L
一 `

之间波动
。

G亡m e s i还报导了从 19 7 1年 5月到 1 9

7 2年 5月在布达佩斯地面上 1米处测得的空气中
, “ Z

R n的年波动情况
,

他认为空气巾氧 平均浓

度在夏季的 6
、

7
、

8三个月最高
,

冬季 的 12
、

1
、

2

三个月最低
。

最大值约为最小 值 的 4倍
。

即最

大值为 o
.

4 p C i
·

L
一 ’ ,

最小值为 o
.

l p C i
·

L
一 ’ 。

三
、

不同条件下建筑物室内空

气 中
, “ `

R n的润查浓度

不同国家各种类型建筑 物 室内R n 的浓度

见表 1
。

p ol l l等指出
,

正常环境中室内空气
2 “ “ R n

浓度的年平均值为 0
.

2~ 3 p C i
·

L
一

“
2 ’ 。

并认

为室内氛一般高于室外
。

G
e
or ge 指 出

,

纽约市



表 1住 宅 内 的
里 2 2

Rn 浓度

建筑物类型

和建筑材料

室内
吕 ., R n浓 度

地 点 }建筑物数目
( P C i

·

L
一 卫

)

范 围
{

、 均值
备 注 1参考文献

波 公寓住宅
:

} 6 }

混凝土

凝聚料

石专

O
。
1 4~ 2

。
1 4

0
。
2 6~ l

。
1 0

0
。
0 8~ O

。
3 7

0
。

4 4

0
。
3 5

O
。
1 9

在相同通风情况 }
下的测量结果 } 〔1〕

住宅
:

木

砖

每小时换气 4 次

典 混凝土

0
。
3 ~ 0

。
9

0
。
3 ~ 2

。
1

O
。

3 ~ 4
。
5

0
。
5 4

0
。
9 1

1
。
8 6

一匀一了几」.ó几石八匕

硅酸盐砖 。
1 2~ 4

。

。
1 9~ l

。

0
。
4 〔 l〕

砖土坯渣红

混 凝

土

} 矿

0
。
3 ~ 1 0

.

0

4
。
0 ~ 8

。
0

住宅

住宅

工业厂

办 公

O
。
0 6~ 0

。
3 1

O
。
2 wt o

。
7

〔1〕
。
0 0 5~ l

。
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。
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。
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独户住宅
:
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地下室 (混凝土 )

公寓住宅
:

’

砖

办公室和实验室

生活室和工作室

住宅
:

木

混凝土

0
。

7 5 wt 3
。
1 1

1
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3

2
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O

不通风关闭门窗

在采样前关闭门

窗 5小时

〔 3〕
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_

萝 上
_

} ` .0 } {

关国
:

马萨诸塞州

田 纳 西 州

佛罗里达州

住宅
:

木

一般住宅

一般住宅

0
。
0 7 〔7〕

1
。
4

1
。
3

内室外
“ “ “

R
n 日平均浓度 为 0

.

10 ~ o
.

22 p C i
·

L
一 ` ,

而在保健安全实验室地 下室平均氛浓度

为 3
。

6~ 7
。

S PC i
·

L
一 卫 〔 。 J 。

四
、

空气中橄的洲定方法

测定环境样品中氛浓度的方法很多
。

例
:

P r i e h a r d
〔 ’ ` ’ 和 P a r k s 〔 ` . ’

分别用液体闪烁计

数器快速灵敏地测定水 中 的 氛
。

S as s er 等用

L u c a s a 闪烁室测定了北卡罗来纳地表水中的

氛浓度
〔 ` 7 〕 。

美国原子能委员会保健和安全实

验所介绍了脉冲电离室测定大气氛和人体呼出

氛
〔 ’ 7 ’ 。

有关室内外氛的测定方法
,
国内也有

不少报导
。

如中国医学科学院放射医学研究所

报导了测定
2 : 盆

R n 的双滤膜过滤 法
〔 ’ “ ’ 。

高益

群等人介绍了用双滤膜法测定石煤渣建筑物内

氛的水平
〔 ` ’ 。

本文就国内外 目前常用的测定

方法略述如下
:

1
.

静电计
一

电离室法

静电计
一

电离室法是最 经 典最可靠的测定

10



犷

吐

方法
。

其方法的要点是
:
将待测空气通过一个

装满氯化钙 的干燥管
,

干燥管的出入 口处有双

层棉絮 ( 或纤维滤膜纸 ) 滤掉空气中的氛子体

产物
,

只允许纯氛进入 巳抽成真空的电离室
。

待三小时后
,

电离室内的氛与其子体达成放射

性平衡
,

然后用静电计测量其电离电流的大小

求得空气中的氛浓度
。

由于静电计的灵敏度不够高
,

只能测定大

于 10 p C i
.

L
一 ’ 的氧浓度

,

所以限制了此方法 的

广泛使用
。

目前一般用于铀矿 山调查中
。

2
.

活性炭吸附法

活性炭吸附法
〔 “ “ ’

是静电计
一

电离 室法的

发展
。

它利用活性炭能强烈吸附氛之特性
,

使

灵敏度比静电计
一

电离室法提高 1~ 2个数量级
。

活性炭吸附法测定大气中氧的原理是
:
在干冰

作用的低温下 (
一

78 ℃ )
,

空气 中气态氨能有

效地被吸附在活性炭上
,

接 着 在约 3 00 ℃下解

析 出氧
,

然后收集并测定氧的浓度
。

此种方法

的主要缺点是装置复杂和携带不便
。

C o u nt e s s
介绍了活 性 炭 测氛的简单方法

: 2 ’ 1 。

把经过改装的含有活性炭的 美 国 军用

M l 型滤毒罐置于 氛源上
,

以 吸收氛气
。

然后

用丫谱仪进行测定吸附在活性炭内的 氮子体
。

这种方法不必对氛作解吸
,

因此可以避免氛的

损失
,

同时具有方法简便
,

成本低
,

罐容易取

得 又可重复使用 等 优 点
。

C o u nt e s s 已用该法

测定了铀矿山尾堆
,

土壤和建筑物内外空气的

氧浓度
。

3
.

L u c as 闪烁室法

由路卡斯 ( L u c
as ) 创立的 闪烁室法

,

把

测量电离电流强度 改成计数
,

从而提高了精确

度
。

通过延长计数时问
,

降低仪器 本 底 等措

施
,

灵敏度可达 IP C i
o

L
一 ’ 。

由 于 闪烁室体积

小 ( 10 。~ 3。。毫升 )
,

故容易携带
,

操作也方

便
。

L u c
as 闪烁室的原理是将待测空气直接充

入 ( 或经过滤 ) L uc as 闪烁室
,

该 室是一个平

底的小金属室或玻璃室
,

内 壁 涂有 Z n S闪烁

f卞
,

待三小时后
,

测定氛与子体达到放射性平

衡时的放射性强度
。

4
.

双滤膜法

由T h o m a s
等

〔 ’ 。 〕

建立 的双滤膜法具有简

单
、

快速
、

准确
、

容易掌握
、

不需要特殊仪器

和设备等优点
。

该方法的灵 敏 度 在 0
.

1~ 10 p

C 卜 L
一 `之间

。

它的灵 敏 度取决于管 ( 筒 ) 体

积的大小
,

取样时间和测量时间
。

一般来说
,

增加管 ( 筒 ) 的体积
,

尤其是出入口之间的长

度
,

可提高方法的 灵敏度
。

双滤膜法测定空气

中氛的原理是
〔 ’ . 、 ` 。 、 2 6 〕 :

采用一只团筒
,

在筒

的出入 口处分别装上高效滤膜
,

当受检空气通

过圆筒时
,

入 口滤膜将包 括
2 2 2

R n
子体在内的

所有固态放射性核素阻挡住
,

而只允许
: 2 忽

R
n

进 入 筒 内
。 2 名 Z R。

在 流经筒内空间时
,

衰变

产生新的固态子体
,

这些子体的一部分扩散在

筒壁上
,

另一部分随气流到达 出口滤膜
,

并收集

在出口滤膜上
。

出口滤膜上的放射性是
2 名忿

R n

浓 度 及其它有关因素 的函数
。

因此
,

可以通过

测量出 口滤膜上的放射性求出空气中的
2 恶 Z R n

浓度
〔 “ ” “

~ 2 。 ’ 。
G e o r g e用一只长 1 6 5 厘 米

,

直径 8
.

4厘米的圆筒
,

用 双 滤膜法测定 了地下

室和建筑物走廊内空气中的氛浓度
,

他认为用

此种方法很容易测定 低 到 o
.

Z p iC
o

L
一 ’ 的氛浓

度
` 。 ’ 。

5
.

气球法

由清华大学工程物理系首先建立的气球法
〔 “ 2 ’

快速测氛
,

其基本原理 是
:
从

: 之 Z R n
衰变

到 R a D 的衰变链中
,

由于 R n 的半衰期为 3
.

82 5

天
,

在十几分钟内它的放射性活度基本不变 ,

R a A则不同
,

在 10 分钟内可 达到R n活度的90

%
,

此后变化 很 小
,

20 分钟后才达到R
n
活度

的9 9% ; 相对而言
,

R a C
,

的增长却较小
,

10 分

钟时为 R n 活度 的 1
.

5%
,

20 分钟时 也只有 R n 活

度的 8
.

1%
。

也就是说 引 入 纯 氛 10 分钟后的一

段时间内
,

生成的
a
放射性子 体 中

,

绝大多数

是 R a A
,

而 R a C
`
的放射 性可 忽略不计

。

这就

使我们有可能在引入氛后的 短 期 内通过测量

R a A来推算出 R n 。

其测量方法是 :
把通过滤膜

去除子体的空气引入体积一定的气球内
,

放置

10 分钟使之生成活度接近 R n 的 R a A ,然后将气

球内气体通过一块干净的滤膜全部排出
,

取下



滤膜进行测量
。

由于滤膜上R
a A的活度与气球

内的氛浓度成正比
,

因此只要把某规定时间间

隔内的计数乘上某一固定的常数就可以求得氛

的浓度
。

本法的特点是原理简单
,

方法快速
,

不

需要增加原有设备和人力
,

_

灵敏度可达 .n 1。 ~ ,

。
p C i

·

L
一 ’ ,

适用于空气中R n 的测定
。

6
.

其它方法

除上述方法测定空气中氛浓度外
,

还有氧

的连续测定法
。

如前所述
,

影 响 室内 R n
浓度

的因索很多
,

R n 的浓度的 改变也很大
。

因此
,

仅仅根据几个样品的一
、

二次测量
,

不可能获

得有意义的平均值
。

T h o m as 等介 绍了一种流

气式氛监测器
( 2 3 1 ,

它轻巧灵敏
,

能连续测定

空气中的氛浓度
,

经在实验室中使用数月
,

获

得良好结果
。

C o w p e r
介绍了一种 可以在一周

或一周以上的时间内探 测 R n
平 均浓度低于 l p

C i
·

L
一 ’
的仪器 2 ` ’ ,

该仪 器不会打扰居民
,

空

气泵留在室外
。

五
、

小 结

1
.

在一般情况下
,

建筑物内空气中的氛浓

度高于室外空气中的氛浓度
。

住宅低层内的氛

浓度高于上层内的氛浓度
。

在不 同类型的建筑

物中
,

木质结构的房子室内氛浓度最低
,

砖结

构的较高
,

混凝土和花岗岩结构的最高
。

2
。

室内氨水平受外界因素的影响很大
。

为

了降低室内氛的浓度
,

减少广大居民受天然环

境辐射水平
,

室内应经常保持 良好的通风
,
在

机械通风空气抓 环使用的条件下
,

要注意过滤

掉累积的氛子休
; 室内墙 壁 天 棚可涂上涂料

( 或贴上厚质纸 欢 ) 以降低氛的发射
。

在选择

建房场地时
,

应取天然辐射本底尽可能低的地

点
。

禁止川放射性矿渣等含
2 2 .

R a 量高的材料

作为建筑物地 猫灼填料
。

’

3
.

许多科学工作者
〔 2 ’ . 、 7 ’

认为
:

室内氛

浓度波动幅度很 人
,

受外界影响的因素很多
,

因此要评价一个地区或一个试 验 场 所的氛水

平
,

仅仅根据一
、

二次的测定结果是不够的
。

而需要在一年四季里进行长期的系统观测才能

获得具有统计学意义的年平均值
,

并了解其变

化幅度
。
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