
F e : n i注射组与对照组相反
,

从尿中排泄
. , G a远比从

粪中排泄为多
。

其结果在F se in 注射组。 ’ G a的排泄盆

比对照组多
。

在注射 F e s i n 24小 时 后
,

5 1及 U I B C值 和对照组

的 5 1及 U I B C位大体上相同时注射
。 了

G a ,

其排泄情况

为F “ in 住射组 . , G a的排泄 t 和对照组大体相同
。

三
、

讨 论

197 1年
,

东
、

中山
、

村田等首 次报道给带癌小白

限铁荆
,

当高铁 血 症 时
,

肿瘤摄取
` ’

G a及
. ’

G a 由

尿
、

粪中排泄的实脸
,

并指出因投与铁荆
, . ,

G a在体

内的分布和从尿
、

粪中排泄变化很大
。

然而
,

297一年
,

C l a u s e n 、

H a r a等 阐 明 注射的
. 了G a是和血液中的铁传递蛋白相结合而运转到各内脏

的
。

因为铁传递蛋白是铁的载体
,

所以
“ ’

G a 与铁的关

系就为人们所注目了
。

尤其是 L a sr o n 提出铁传递蛋白

受体学说作为
. , G a被摄取到肿 瘤 细 胞内的机理

,

这

样
, . , G a 与铁的关系就变得更具体了

。

根据 L ar so
n的

意见
:

血液中的
. ,

G a和铁传递蛋白结合成
6 , G a 一铁传

递蛋白
,

而此结合体与存在于肿瘤细胞膜的铁传递蛋

白受体结合从而被摄取进入细胞内
。

因此
, . ,

G a被摄

取到肿瘤细胞内
,

血 液 中
, ` , G a 一铁传递蛋白结合是

必要的
。

在这里
,

血液中铁的存在和
“ “

G a具有密切的

关系
。

197 6年
,

O : t e r等报告 将 脓肿接种 ( 培养 ) 在家

兔的大腿血管处
,

然后在注射
“ 了G a前后注射葡聚塘铁

( d e 二 t r a n )
,

对
e 7 G a 的脓 肿 /肌 肉 之 比 进行了研

究
。

其结果是在注射
“ ’

G a 之前注 射 铁剂
, . , G a的脓

肿 /肌肉之比低
,

但在注射
“ ,

G aZ 盛小时后注射铁剂
,

它

们之比呈现出最高值
。

1 9 79年
,

L ar so n 等也将
. ,

G a

和铁注射 到带瘤小白威中
,

并对. , G a的肿瘤 /血液之

比进行了研究
。

作者们也以相同 的 见 解
,

进行了
. ,

G a注射前投

与 F e :
in 的基础实验

,

结果表明
,

将 F 0 5过 ( 含铁 1奄

克 ) 注射到带癌小 白 既中
,

如表 1所示
,

5 1值比对照

增高而 U I B C值 则低
。

因此
,

在血液中存在多t 不能

与铁传递蛋白结合的游离 . ,
G . 。

除 了 大睡骨以外
,

运转到各器官的
. , G a 是不多的

。

另外
,

由于在血液中

存在多里游离的 . , G a ,

如 表2 ( . ) ( b ) 所 示
,

从尿

中排泄 的
. ’ G . 比从粪中排泄迅速得多

,

而且被摄取

的
. 了

G a多数仅存在于骨中
。

1. 7 2年
,

H i g a s h i等报告

如先注射稳定性稼
,

然后注射
. ’

G a ,

在血液中游离的

。 ,
G a 增加

,

被摄取的 . ,
G a大部分 存在于骨中

,

这和

本文的结果是一致的
。

其欢
,

静注 F e : i n 2 4小 时 后
,

当5 1值
、

U I B C值

与对照的 sI 值
、

U I B C值大体上相同时
,

注射
. ,

G a ,

所振取的
. ’

G a 运向各器官的情况和对照的几乎相同
。

另外
, . ’ G a 的排泄也呈现出和对照天体相同的倾向

。

根据 L ar so
n的铁传递蛋白受体学说可以说明以上结果

是合理的
。

然而
,

19 80 年
,

H a扭m e sr le y等 研 究关于 4种动

物肿瘤
“ ,

G a 与铁荆的关系
,

由于 动 物肿瘤的种类不

同对铁剂的反应亦不同
,

在注射
. 甲

G a 4小时后注射铁

荆的肿瘤 /血液之比最高
,

相反
,

注射
. ,

G al 小时前注

射铁剂的肿瘤 /血液之比也最高
。

说明
. , G a和铁的关

系以及注入的
. ,

G a 移向肿瘤的机理是复杂的
,

被注入

的
“ 了

G a运转至肿瘤细脸的机 理不能用 L ar , 。 n学说说

明其全部惫义
,

尚有待于今后进一步研究
。

〔刘琼英节译 许圣心校 张孙曦审〕

“ 7G a 的体内动态及铁的影响

— 注射
. ’

G a
之后投与铁—

东 与光等
:

R a d i o i s o t o p e s 3 0 ( 7 ) : 3 8 5~ 39 0
,
1 9 81 ( 日文 )

本文主要研究
“ ,

G a注射到带癌小白鼠体中
,

使肿

瘤及其它内脏充分摄取 . ,
G a之后

,

再 静注 F es in
,

对

肿瘤及各器官摄取
. ,

G a 的影响
。

一
、

报 况

本试验的理论依据
,

实验 方 法
,

血 清 铁浏定方

法
、

放射性测最方法以及摄取率的表示方法均与
` . 宁G a

的体内动态及铁的影响— 注射
. , G a之前投与铁

”

一

文中报道的完全一样
。

本实验还测定 1克血液中
. ’

G a

的放射性强度和 1克肿瘤的
. ,

G a放射性 强度之比 ( 肿

瘤 /血液 ) 作为 T / B比
,

该实验采用 ,只一组的 ( n , 9 )

带癌小白鼠
。

1 , . ’
G a的体内分布及铁的影响

从
. 7 G 。的体内分布结果可 以 明 确

,

带庙小白眼

的肿瘤对
. ,

G a的摄取是在注射
. ,

G a后 大约 12 ~ 24 小

2 3 4



时达到益大值
。

因此
,

如果肿瘤充分摄取 . , G a 之后注

射 F e s in
,

血液中的
. 7

G a 迅速地从 尿中排泄
,

闪烁照

相机摄取的影象其背景投影 稍低
,

因此可以获得理想

的肿瘤影象
。

本实验采用 5只一组 的 带痛小白鼠
,

在注射
。 ’ G a

18 小时后
,

再静注。 .

05奄升 F se in
,

经 3
、
6

、

24 小时
,

切开小白鼠的股动脉采血并摘取 肿瘤
、

肝脏
、

肾脏
、

脾脏
、

唾液膝
、

’

大腿骨
,

测 定 . , G a 的 摄取率及 T / B

比
。

2
.

带癌家兔的闪烁影象

为了取得肿瘤影象
,

使用 体重为 2
.

5~ 3
. 。公斤带

癌家兔 ( 雌 )
,

移植V X 。癌细胞 10 , ~ 1 05 个于右额下

部
,

饲养 12 ~ 16 天
,

使瘤肿直径 达到约 2
.

oc m 结节时

使用
。

从带 癌 家 兔 的 耳 静脉 往 射
“ 7

G a7
.

4M B q

( 2 0 0协C i ) /公斤
,

2 4 J/
、
时后从耳静脉处注入 F e s i n

。 .

5毫升 ( 含铁10 毫克 ) ,

于三小 时 后摄取带癌家兔

沐产
卿脚鹦熟吸馆报

1
。

带癌小白鼠体内
“ ,

G a 的分布情况

肿瘤对
“ ,

G a的摄取率是在注 射
“ 下G a后 J Z小时最

高
,

为 4
.

97 士。
.

96 另 /克
,

之后 便逐薪减少
。

在。 6小

时为 2
.

28 土。
.

68 % /克
, “ 其 它 内 脏 大 体上也在注射

. ,
G o Z孙时后达到诀离峰

,

其后便逐渐减少
。

. ,
aG簇取率的大小顶序是

:

大腿骨 ( 含骨髓 ) >

肝脏 ) 肾脏 > 肿瘤 > 脾脏 > 唾 浓腺
。

另外
,

T / B比随

所经过的时间而增大 这是由于
. ,

G a在血液中比在肿

瘤中清除率更大之故
。

2
.

、

。 , G a在体内的分布及铁的影响

注射
. ’

G多 25小时 后 注 射 F e s i n ,

经 3
、

s
、

24小

时
,

观察
. 7

G a在体内的分布
,

结果如表 1所示
。

注射 F e s i n 3小时后
,

肿瘤及 各器官
. 下

G a的摄取

率
: F e s in 注射组和对照组几乎 没 有观察到有意义的

差异
,

但是血液中的
. , G a在 F se in 注射组中迅速地减

少
,

而 T / E比则明显地增高
,

此时 sI 值明显地比对照

组高
。

其次
,

从表 1可看到注 射F se in 6小时后
,

肿瘤及

各器官
. ,

G a 的摄取率是 F e s
in 注射组稍低于对照组

,

然而 T / B比则相反
。

另外
,

F e s in 注 射24 小时后
,

肿

瘤
“ ,

G a摄取率与 F es 让 注射 6小时 后 的 相 同
。

然而

T / B比则 F e i s n注射组比对照 组明显增大
,

这是由于

注射 F se 过
, . ’

aG 由血液中排泄 比由胁瘤排泄迅速之

故
。

F es in 注射组的 T / B比随时 间而增大
,

比对照组

更显著
。

3
.

带癌家兔的闪烁影象

对照的带癌家兔注射
。 , G a

24 小时 后 的全身闪烁

形象与注射
. 下

G a 24 小时后 注 射 F o s i n 3小时的全身影

象比较
,

可观察到注射F es in 的 家 兔在膀脆处具有强

的阳性象
,

这是因为注射 F es i 。后血液 中的
“ ’

G a迅速

衰2 注射
e ,

G a后注射 F 。 、 i n ,

经 3
、

6
、

2 4小时后
. 下

G a在小白鼠肿瘤及各内脏分布

..... 7
G a ( % /克 ))) 血清 (微克 /分升 )))

时时时
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地从肾脏排泄到膀耽之故
。

此外
,

肿瘤影 象 F es ie 注

射组比对照组的背景投影稍 低
,

看得比较清楚
,

这是

由于注射 F es in 的家兔的 T / B 比 比对照高的缘故
。

并

可看到注射 F e is n 家兔的翻下部肿瘤 影 象周围的背景

投影明显低
,

这些结果与表 1 中带 癌小白鼠的实验结

果是一致的
。

三
、

讨 论

10 74年
,

C l a u s e n 、

H a r a 阐 明 T 注射的
6 , G a是

和血液中的铁传递蛋白结合
。

1 978年
,

L ar so n发表了

铁传递蛋白受体学说作为
. ,

G a被摄 取 到 细胞内的机

理
,

并叙述了为了把
. 7 G a 摄取到肿瘤细胞内首先就必

须结合成 . ,
G a 一铁传递蛋白

。

本文作者也报告了首 先将 F e s in 注射到带癌小白

鼠体中
,

使其处 于 高铁 血症时注射
. ’

G a ,

那么除骨

外
,

肿瘤及各器官 摄 取 的
. , G a减少

。

并介绍先注射
. ’ G a ,

使肿瘤充分摄取
, ,

G a后
,

为了促进血液中
“ ,

G a

的清除率而投与铁剂
。

将铁剂注射给带癌 小白鼠的实

验是 1 9 71年由东与光等开始的
,

不过 当时由于铁和钾

的关系尚不清楚
,

可惜实验中断了
。

19 76年
,

O s t e r等报告了在家兔的大腿肌肉培养脓

肿
,

如果注射 . 下G a 24 小时后注射葡聚搪铁
,

那么
。 ? G a

的脓肿 /肌肉之比呈现出最高 值
。
1 97 9年

,

L a , s o n 等研

究了将
. ,

G a注射到带癌小白鼠 中
,

在 4小时后注射葡

聚搪铁
,

于 6小时后
, “ ’ G a在肿瘤 中的摄取情况

。

结

果表明
: “ ’

G a被肿瘤摄取比对照稍低
,

但由于在血液

中的
“ , G a 显著减少

,

因此 T / B 比大 约为对照的 2倍
,

这与表 1的结果大体上一致
。

1 0 5 0 年 H a m m e r s l e y等

研究了
“ ’

G a和铁剂 ( 柠檬钱 酸 铁 ) 的关系
,

结果庄

射
” , G a 4小时后注射铁剂的 T / B比最高

,

注射
. 7 G a l小

时前注射铁剂的 T / B比也最高
,

从而报 告了由于动物

肿窟的种类不同对铁的反 应也不同
。
19 8 1年

,

H a了e s等

的报告指出
,

在带癌大白鼠中注射 . ’ G al 。分钟前注射

少量 ( 14。林g / k g ) 的柠檬酸铁
,

那么唯有肿瘤和骨摄

取的
。 ’ G a 没有减少

,

其它内脏摄取减少
。

在我们的实

验中注射多量 ( 300 m g / k g ) 的 铁
,

肿瘤 和各器官对
` ,

G a的摄取表示出减少的倾向
,

但是注射
. ’ G a3 小时

后注射 F e s in 的组
,

肿瘤摄取 . ’ G a 与对照相比无大的

差别
,

只是血液中的
` 护G a显奢减少

,

因而 T / B 比约增

高到对照的 6倍
。

这一结果启发我们在临床上应用铁荆

的可能性
。

我们将
。 , G a注射到带癌家兔 24 小时后注射

F “ s in
,

然后在 3小时后摄取肿瘤影象稍比对照鲜明
。

1 980 年
,

S e p五t o n 等首先用铁剂进行临床试验
,

在 14

例恶性淋巴患者中往 射
. ’

G a ,

于 1~ 5小时后投与铁

荆 ( 50 ~ 10 。鱼 g )
,

6小时后摄取闪烁影象
。

由于注射

铁
,

在注射
。 了

G a 后的短时间内到 4 8小时后所得到的肿

瘤影象还是不错的
。

正如H a m m er s le y等指出
,

由于

肿瘤的种类和给铁盈的不同
,

其反应是不同的
, ` , G a

与铁的关系比较复杂
,

就此下结论为时过早
。

总之
,

铁对
. ,

G a 的代谢起着重要的作用
,

这是无

疑的
。

然而
, “ , G a被摄取到肿瘤细胞内的机理不能用

L ar s on 的铁传递蛋白受体学说来说明其全部意义
。

四
、

给案语

如果在注射 . ’ G a到带癌小白鼠后的 3
、

6
、

24 小时

投与铁荆
,

那么肿瘤及各器官摄取
. 了

G a表现出稍微减

少灼倾向
。

然而
,

由于注 射 铁剂后
,

显著地促进了血

浓中
. ?

G a的清除率
,

肿瘤 /血液 比 增大
,

因此有可能

获得良好的肿瘤影象
,

从 而启发人们
,

这种方法也是

临床上改善肿瘤影象的一种有效手段
。

〔刘琼英节译 张孙曦校 〕

现 代 液 体 闪 烁 计 数 器

P r i e e L W
,

L a b P r a e t 3 0 ( 5 ) : 4 8 9~ 4 9 4
,

1 9 8 1 ( 英文 )

前 ,
.

本文评论了用于自动化液体闪烁计数器的仪器 技

术和 电子学方面的进展
,

探讨了样品传输系统
、

程 序

编制
、

人
一

机对话及数字化谱形的外标准 技术
、

两 相

监测法及谱分析法
。

近年来
,

我们看到市场情况有不少变化
。

一些 非

常著名的厂家已经消失
。

以N u e l e a r C h i e a g O为例
,

它 通 过 S e a r l e A n a l y t i e转向 T
r a e o r A n a l y t i c ,

P a e k a r d I n s t r u m e n t s已成 为 U n i t e d T e e h n o l o
-

g i e s的子公司 ; In t e r t e c h n i g u e计数器的一部分已标

以 K o n t r o n 。

样品传翰系旅

蛇形传输系统仍在使用
。

和过去十年相比 较
,

它

的运行速度增加了
,

能作前进及后退的双向运行并 靠

微型开关作定位控制
。

使用能放 10
、

12 或1 5个闪烁杯的样品框架代替 连

2 3母


