
性细胞活性轻度降低但仍保持相当水平
。

尼龙丝吸 附

的细饱同未分离的细胞相比则特异性抑制性细胞 活性

增强 ( P < 。
.

02 )
,

在本实验中
,

它的非特异性抑制 细胞

活性也出现相似的效应
。

而且
,

相当水平的抑制性 细胞

活性仍存在于已耐受的M L R细胞的尼龙丝不吸 附的

细胞组分之中
,

但这类细胞对同种抗原再刺激有反 应

能力
。

结果表明
,

可能有两种不同的抑制细胞
,

他 们

作用在免疫反应的不同水平上
,

或反映着抑制细胞 的

不同成熟阶段
.

实验述证明 , 吸附细胞可以将不吸 附
`

细胞增殖反应和细胞毒性淋巴细胞的增殖都抑制 掉
。

cs 人处理的M L场养中吸附或不吸附的抑制性 细胞

的活性都
一

付人 T G敏感
,

可被照射所破坏
。

总之
,

C s 人让体外可使初次M L R形成有效 的耐

受性
。

C s A处理的M L R中已接受抗原处理的淋 巴 细

胞对原致敏同种抗原的再刺激不产生细胞毒性淋巴 细

胞
。

但对第三者无关的同种抗原保持正常反应
。

经 尼

龙丝分离后
,

可以恢复在原致敏同种抗原再刺激后 产

生溶细胞性效应淋巴细胞的能力
。

说明 C s A所诱导的

耐受性是由尼龙丝所吸附的抑制性细胞来维持
,

不 是

通过C s A 毒性的介导而消除细胞毒性T 淋巴细胞的 增

生性克隆
。

初步结果还表明
,

维持浦受性的细胞是 对

辐射敏感的 T淋巴细胞
。

_

“ 原文未加活弧
,

此括弧系校者加
。

(陈德政译张西卿刘及审校 )

骨髓嵌合体的免疫生物学

在放医研 n 年研究工作的总结回顾

佐渡敏彦
:
放射线科学 2 3 ( 1 1 ) : 2 1 4~ 2 1 9

,

一9 5 0 ( 日文 )

把其它个体的骨髓细胞移植到致死剂量照射的 宿

主体内后
,

其淋巴造血组织几乎全部被供体细胞所代

替
,

这样的个体称为
“
放射性嵌合体

” 。

免疫学多 称

为
“
骨髓嵌合体

”
或

“
淋巴造血系统 嵌 合 体

” 。
B 6

( H
一
Z b ) , C 3H ( H

一
Z k ) 嵌 合 体

,

系 指 将 B 6 系

小鼠骨髓细胞移植在C 3H 小鼠体内
。

括号内的符号
,

表示各鼠的主要组织相容性抗原的类型
。

一
、

杭辐射 T 细脸的发理及

其在
二

移位中的作用

为
一

了阐明胸腺在骨盆嵌合体免疫系统恢复中的 作

用
,

作者予先把爱体胸腺摘除
,

进行致死剂量照射 和

同系骨髓移植
。

结果发现
,

骨艘嵌合体内依 赖 T 细胞

免疫机能的恢复受到明显抑制
。

但值得注意的 是
,

还

经常能测到一点活性
。

与此同时
,

也见到经同样处理

的嵌 合体小鼠脾脏内存在一定数 鼠T细胞的报 导
。

一

般认为
,

这些全是由于供体骨傲细胞中的 T细胞所 造

成的结果
,

但也不能完全否定有宿主自身残留 的 T细

胞的可能性
。

于是
,

便进行了 T细胞辐射敏惑性的研

究
。

不同剂量全身照射特殊无菌 ( S P F ) 的C 3H 小鼠

后 3天
,

计数脾脏残留的T细胞和 B细胞
。

实验证实
,

B细胞数量随照射剂量的增加 ( 。~ 10 0 0。伦 ) 呈指 数

减少 ( D 。 二 Z o OR
、 n “ 1

.

0 )
,

说明 B细胞是 均 一 {;勺

细胞集 }引, T 细胞在。~ 80 。子仑间照射也呈指数下 降
,

而到800 一 1。。。。伦间照射
,

T 细胞数量则维持在 同 一

水平
,

不随剂量增加而减少
,

说明 T细胞内包含 有 辐

射敏感亚群和抗辐射亚群
,

后者比例至少约占整个 脾

脏 T细胞的 8%以上
。

以后研究进一步证实
,

这种抗辐

射 T细胞包括已对抗原起反应而进行增殖分化的 机 能

细胞
,

也含有能对该抗原起反应的免疫记忆细胞和 对

P H A ,

C o n A 等作用起反应的未分化的T 细胞
。

这 些

材料明显地启示我们
,

进行同种骨髓移植时
,

如组 织

抗原性不 适合
,

则存在着申宿主残审的T 细胞引起 的
“
宿主抗移植物反应

”
( H v G R ) 的可能性

.

这些结果提孔 人进行同种骨位移植时
,

由于 处

置条件不娇 不仅会发生G V H只
,

而且也可 能 发 生

H v G R
,

值得临床骨越移植研究者进一步探讨
。

二
、

网孙二嵌合体
,

对供体和受体皮肤奋不 拐

…
斥反应

, :

刃对, 三者的皮片
,

川同 正常状
_

;
.

奋一样
,

发 生宪全排斥
.

这种对于机体本来是抗原的物质或细胞
,

但不 引

起特异性免疫反应的状态称为免疫耐受性
。

机体对 自

身组织和细胞不起免疫反应
,

是因其对体内成分已 建

立了免疫耐受性
。

所以
,

作者认为
,

在同种骨髓嵌 合

休内经不同时间可能发生免疫学的变化
。

大慨骨翻 移

植后不久
,

出现G V H R ( 或在一定条件下 出 现 H V
-

G 衬 , ,

进而发」 缎发病 , 免于死亡的个体
,

则G 丫-11 1之

1 6 2



(或H V G R )消失
,

并可能建立对供
,

受体双万抗原

的免疫耐受性
。

为了详细分析这个过程
,

作者把在S P F 条件下诱

生 的B 10 ( H
一
Z b ) , B 10

·

B R ( H
一

Z k )嵌 合体小鼠

的脾细胞和供体
,

受体及第三者 〔B 10
·

D
:
(H

一

Zd ) 〕小

鼠脾细胞分别混合进行培养
,

观察杀伤性T细胞活 力

的变化
。

发现 B 10 , B 10
·

B R嵌合体对宿主型细胞 表

现出明显的杀伤性 T细胞活力
,

在骨髓移植后 3周达到

高峰
,

以后减弱 , 对于第三者细胞
,

则从骨髓移植 后

3~ 4周
,
迅速出现杀伤性T 细胞活力

,
2个月达高峰 ,

而对供体细胞
,

始终没有查出杀伤性 T细胞 活力
。

这

个结果
,

是在几乎不发生继发病的S P F环境的小鼠 得

出的
,

其对宿主型抗原的杀伤性T细胞活力达到 高 峰

的第三周
,

恰是在普通环境下同种骨髓移植的宿主 开

始发生继发病的时刻
。

这表明
,

用本法检出的抗宿 主

活性的出现和继发病发生之间可能有密切 的 因 果 关

系
。

三
、

同种骨. 嵌合体免皮系统

恢妞的异常及其免皮* 机翻

在可引起细菌感染的普通环境下进行同系骨髓 移

植
,

受致死剂量照射的受体也可长时间存活
,

但若 移

植同种骨髓
,

则因继发病可使多数受体死亡
。

比较 两

种骨髓嵌合体对羊红细胞 ( S R B C ) 产生抗体能力 的

恢复动态变化时发现
,

同种骨位嵌合体小鼠明显迟 于

同系骨髓嵌合体
。

用 S P F动物重复上述实验
,

两组 受

体动物全部存活
,

但抗体产生的恢复能力仍是同种 骨

位嵌合体小鼠恢复的速度慢
,

水平低
。

为阅明同种骨位嵌合体免疫恢复异常的免疫学 机

制
,

作者观 察 了B 6C 3 F : , C 3H和 C sH , B 6C 3F :
两

种嵌合体小鼠
。

本来能发生 G VH R的 C 3H , B 6C 3F :

嵌合体
,

免疫恢复的速度却与C 3H , C 3H嵌 合 体 相

同 , 而不引起 G V H R的B 6C 3F i
, C 3H 嵌合体

,

免疫

恢复速度反而明显推迟
。

这表明
,

这种免疫恢复障 碍

的机制除G V H R外
,

还有其他因素
。

观察骨盆细胞移植

后
、

两周 ( 移植细胞开始增 殖 ) 的 B 6C 3 F
:

, C 3H嵌

合体
,

对脾重和有核细胞计数显著降低的宿主进行 研

究时
,

常常发现其脾细胞均为宿主的T 细胞
,

这 些 细

胞对B 6 ( H
一

2` ) 系小鼠细胞 ( 供体 ) 具有明 显 的 损

伤作用
。

作者认为
,

在 B 6 C 3F : ` C 3H 嵌合体见到 的

抗体产生能力恢复的推迟
,

是由于宿主残留的T 细 胞

引起了H V G R ,

抑制移殖细胞增殖的结果
。

四
、

免班细血问协网作用的免夜遗传举和 下 .

. 在组叔不相容自主环幼中的道应性分化

实验表明
,

C 3H ` C 3H嵌合体在骨位 移 植后二

周
,

对 S R B C抗体产生能力几乎没有恢复 , 然而在骨

位移植后一周
,

再植入正常 C 3H小鼠的胸腺细 胞
,

则

嵌合体小鼠显示出显著的抗体应答反 应
。

这 意 味 着

C 3H , C 3H 嵌合体小鼠
,

在骨髓移植一周后
,

B细胞

机能已基本恢复
。

作者往这一模型中移入各类小鼠 脚

腺细胞
,

通过对 S R B C 抗体产生情况来分析主要组 织

相容性抗原在 T
一

B细胞间的协同作用
。

结果发 现
,

在

C 3H ` C 3H 嵌合体内
,

移植 C 3H 或B 6 C 3 F :
的胸腺细

胞时
,

均可产 生 S R B C抗 体
,

而B 6 ( H
一

2` ) 系胸腺

细胞则几乎完全不产生这种抗体 ( T
一

B细胞间协同 不

良 ) , 另外
,

作者又把 B 6 , C 3H 和 B 6, B 6C 3F :

嵌合

体小鼠的胸腺细胞植入在 C 3H ` C 3H 嵌合休内
,

发现

二者对S R B C均能产生高效价的抗体
,

也就是 说
,

即

便在遗传方面是由B 6 ( H
一
2“ ) 来 的T 细 胞

,

在C 3H

( H
一
Z k ) 或 B 6C 3F : ( H

一
2 ` /七 ) 小鼠胸腺 内 分 化

-

也能与C 3H 的B细胞形成很好的协同作用
。

K at 名博士

指出
,

供体的造血干细胞 在组织不相容宿主的胸腺 内

向 T细胞分化时
,

由于某些机制
,

已把 宿 主 的 组 织

( 抗原 ) 作为
“
自身

”
的组织

。

并把其称为
“
淋巴 细

胞的适应性分化
” 。

目前
,

这个问题已成为现代免疫

生物学最中心的研究课题之一
。

〔范洪学节译 刘及 张卿西审校〕

骨 髓 基 质 成 纤 维 样 祖 细 胞 的

辐 射 敏 感 性 和 照 射 后 的 变 化

F
r i e d e n s t e i n A J e t a l: I

n t J R a d i a t B i o l 3 9 ( 5 ) : 5 3 7~ 5 4 6
,

1 9 5 1 ( 英文 )

造血组织照射后的变化首先是由于造血细胞损 伤

引起的
,

但这些变化也发生在维持造血细胞增殖和 分

化的造血基质中
。

局部受大剂量照射后
,
继发的骨 髓

造血障碍以及受照供体骨髓异位移植后不能形成新 骨

髓
,

表明这些效应是由造血微环境的辐射 损 伤 引 起

的
。

细胞损伤机理 尚待查清
。

越来越多的事实表 明
,

i招


