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用固体径迹探测器 a 径迹法测最空气 中 氧
一

222 的

浓度虽有简便
、

经济
、

可多点同时测定等优 点
,

但在实

际应用中还俘在若干必须解决的问题
。

空气中
, 2 “ R n

及其子体 ( : 1 . P o 、 忍 ’ 冷 P o ) 所放 i } }与勺a 粒子 在 硝 酸

纤维素薄片探测器 (以下简称薄片 )的不同深变产生的

径迹
,

随浸蚀而扩大
,

形成刻槽
。

为 了求得
, “ , R n 浓

度与径迹密度的精确哭系
,

必须严格规定浸蚀时 间及

浸蚀液的浓
{
呀

、

温 ’忿牛条件
,

按规定进行蚀刻
。

此 外
,

在对刻槽进行计欲时
,

判断上也存在困难
,

某 种程度

上不得不取决 l
飞

测 ;
. : 行的主观刘断

。

在野外测定 时
,

由于季节不同
,

常常会在薄片表面上附着水 滴
,

使探

测效率下降
。

为此
,

作者
厂

庄测吸地下水贮 秒 空 间 的

二 ’ R 。 浓嗜时
,

把薄片和灯放庄两端开口的塑料 圆筒

( 小8 , L 12 厘米 ) 内
。
以保持筒内温度在露

l

烦以 上
。

结果
,

除了防止薄片表面结露外
,

在灯表面上 还捕集

了氛的 子体
,

这些子体放出的 a 粒子也左薄片
一

上形成径

迹
,

使径迹密度比原来的方洲是高了 5~ 6倍
。

为 此
,

对利用这一现象来改进
a 径迹法测定空气 中氨

一
2 22 浓

度的可能性进行了探讨
。

为了研究由于灯表面与薄片之间的距离不 同而引

起径迹密度的变化
,

在不锈钢架子中央固定一个 实验

灯 ( 5瓦
,

小2
、

L 3厘米 ), 围绕此灯在不同距离上 安

放薄片 ( 1 x 1
.

5厘米 )
。

然后把这个架子放 在地下水

槽内 1~ 2天
,

与含有 由地下水放出的氧及其子体 的空

气相接触
,

再将薄片用60 士。
.
2

O

C 的10 %氢氧化 钠 溶

液浸蚀“ ~ 18 。分钟
,

而后轻轻水洗
,

再用超声波 洗涤

巧分钟
,

除去表面的腐蚀物
。

最后用显微镜进 行径迹
`

潞定和计数
。

当浸蚀封间为65 分钟时
,

在距灯 3 和 5
.

5厘米的薄

片上可看到直径约为。
.

5微米的 刻槽
,

浸 蚀 时 间 增

加
,

刻槽也增多
,

且径迹密度的两个峰值向灯 的方向

移动
。

此现象是由于捕集在灯表面上的两种放射 性核

素放出Q粒子造成的
。

如来薄片离灯很远
,

则 a 粒子在

空气中被减速而不能到达薄片
,

无法产生径 迹
。

如果

灯与薄片的距离为3和 5
.

5爪米
,

则各种核素的 。 能量

在薄片表面被减速到形成刻槽的最适宜能员而进入 薄

片
,

形成径迹
。

如果将灯更靠近薄片
,

则 。 粒子在硝

酸纤继素层更深的部位形成径迹
。

此外
,

由干 灯的形

状 饭表面积等几河条 :
`

}的影响
,

各种不同能从和 入射

角的 a 粒子在硝酸纤维素的不同深 !
’ 一

形成径 迹
。

如 果

进行浸蚀
,

则开始是佼浅部位
,

继骊是较深部 位的径

迹形成刻槽
。

因此
,

浸蚀时间越长
,

离灯距 离越近
.

径迹密度就越高
。

但是
,

如果再进 一步让 薄 片 接 近

灯
,

则山于大多数 a 粒子穿过硝酸纤维素层
,

径迹密

度反而下降
。

取浸蚀时间为 16 。分钟
,

此时刻槽扩 展 最 大
,

而

薄片表面不出现痕迹
。

在距灯 2
.

5和 4) 枢长的 位置上可

看到径迹密度的两个峰值
, ; ,;l 4 J屯米的位置上 径 迹密

度比没有灯时高 6倍
。

处于不同位置的薄片
,

止粤蚀刻直

径从 0
.

5至 10 微米
,

各不相同 , 钧 3和 5
.

5尾米位尺 上
,

5微 未以上的直径占较高比例
,

即此处比起 j红它位 置

来
,

山形成刻槽最适宜能 以的 a 粒子所产生的径迹 比

率高
,
因此用这个位置来计数刻槽最有利

。

在灯与薄片间的距 离为 5
.

5厘米的条件 下
,

研 究

了灯的外加电压与径迹密 l变的关系
。

电压一直加 到灯

丝即将烧断的 140 伏为止
。

随外加电压的升高
,

径迹密

度也升高
。

同时测定了捕集于灯表面的几种 a 放射性核素
。

使校正用的
, ` ’ A m源 ( 源表面能 最 为峨

.

s 5 M e V ) 的

粒 户左薄片表 面减 弱到刻槽的最适宜能量 E 的 空 气

层厚度为 1
.

6匣米
,

此时蚀刻直径与前面所 述 3 和 5
.

5

厘米位置上的蚀刻直径几乎相同
。

根据 a 粒 子能最与

空气中射程的关系求得 E为 2
.

7M e V
,

而未经 3 和 5
。
6

厘米空气减弱的灯表面上 a 粒子的能 最 分 别 为 5
.

7和

7
.

6M e V ,

与这两种能星相当 的 子 体 核 素 是
. ’ . P 。

( 5
.

g g s M e V
,

3
.

0 5分 ) 和
, ’ ` P o ( 7

.

6 9 M e V
,

z
.

6 4 x

10
一 `
秒 )

。

用 G e ( L i ) 探测 器测灯表面的放 射 性
,

可测到
. “ P b和

2 “ B i的 Y射线峰
。

研究了空气中二
, R n浓度与径迹密度的关 系

。

由

于水槽空间的氛浓度随扬水 量
、

气温
、

气压而变化
,

1 5 3



因而不适宜于研究
。

为 J比将 氯 l匕蛋雷 (
, 2 ` R a ) 3 ] SB q

放入干燥器中
,

研究了山
, , 。 H a 衰变所生成 的氧 ( 与

子体处于放射性平衡状态 ) 和径迹密度的关 系
。

在干

燥器 ( 容积8
.

5升 ) 内还放入了灯
,

离灯 5
.

5厚米处放

置了硝酸纤维素薄片
。

为使薄片能够出入
,

在千 燥器

盖子上装了一个不漏气的插入口
。

将此干燥器 放在恒

温室 ( 20
O

C ) 内
,

将薄片暴露 2小时
,

求得镭 生 长氧

的不同时间的径迹密度` 结果与计算值十分一玩 确

定了氧浓度与径迹密度成正比
。

,

由于灯表面捕集了空气中的氧子体
,

而氛子 体放

出的 a 粒子能射到硝酸纤维薄片上形成径迹
,

因 此 使

本法径迹增多
,

灵敏度比以前的
a 径迹法提高 5 ~ 6倍

,

民大部分径迹蚀刻在薄片的一定深度
,

蚀 刻 直 径 一

致
,

易于计数
。

由于灯的保温作用
,

在湿度高 的地方

进行测定时
,

薄片表面不易附着水滴
,

因 而不会使径

还密度下降
。

妙` i还征实了在灯的表面 有
: : : R 。 ,为

子侠
, , . p o 、 ’ “ p b

、

” `
B i

、 . “ p o 。

但 是
. ` ’ p o 以

下这些子休的捕集效率如何
,

为什么会被 捕 集 在 灯

上
,

尚不清楚
。 ’ . , R n浓度与径迹密度的关系是 在干

操器内的特定条件下厕走伪结熟 情况不同
,

未 必一

样
。

因此
,

要利用本法测定空气中的
吕 . ’ R n 浓度

,

今

后必须把这些问题摘清楚
。 一

〔强亦忠摘译 章仲侯审校)

用密度梯度离心法从 X射线

照射过的大鼠胸腺细胞悬液中分离出死细胞部分

Y a m a d a T e t a l : I n t J R a d i a t B i o l 57 ( 6 ) : 6 9 5~ 6 , 9
,
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引 ,

大白鼠胸腺的小淋巴细胞
,

通常称为胸腺 细胞
,

它是间期死亡的生物化学研究的方便的材料 源
。

胸腺

细胞受到中等剂 毗的辐照以后
,

随着照后 的 时 间 推

移
,

死细胞部分逐渐增多
。 “

死亡细胞部分” 的 逐渐

增多
,

意味着 一些被照射细胞的死亡比另一些 细胞要

早一些
,

也就是说
,

所有被照射的细胞
,

死亡过 程并

不是同时进行的
。

因此
,

细胞悬液受电离辐射 作 用

以后的任一时刻
,

细胞悬液的一部分已死 或 正 在 死

去
,

而其余部分则仍然活着
。

当我们考察伴随间期死亡事件时序的 生 化 变 化

时
,

通常是分析从整个细胞悬液制备而来的提取 物
,

其中的一部分是死的或正在死去
。

这样测得的 生化变

化代表着正在死去的和仍然活着的细胞的正 常生化变

化的总和
。

所以仅在死去细胞中发生的微小的 生化变

化将很难被渺到
。

如果能研究出一种从正常的活细胞中分离 出死细

胞或正要死亡的细胞部分的方法
,

那么
,

就可为 研究间

期死亡的生物化学提供一种实用的手段
。

但 至今还未

曾试验过在生化检测之前
,

从活存细胞中分离 出死细

胞部分
; ,

本研究详细地介绍了用改进的胶体二 氧化硅

梯
’ `
丈离心法

,

从照射过的大白
’

鼠胸腺细胞悬液中 分离

出死细胞的方法
。

材 料 与 方 法

一
、

胸腺细胞悬液的照射和制备

如前曾介绍的那样
,

用4 00 伦 x 射线 ( 200 K命p
,

20 m A , 。
.

s m m铝 + 。
.

s m m铜滤片 ) 在有机玻璃盒中

照射年轻的W i时 ar 雄性大白鼠
,

照射后 2或 d小 时 杀

死动物
,

并将胸腺细胞悬浮于单纯 的K r

eb : 一

iR n ` e r

磷酸盐溶液中 ( 2 x 10
.
细胞 /毫升

,

p H 7
.

4 )
。

二
、

用 P er
c ol l梯度分离细胞

使用 P e r o ol l

— 一种细胞的密度梯度离心 介质

— 连续密度梯度分离这种悬浮的胸腺细胞 ( P h ar m
-

a e i a
, `

U p p泞居l a , S甲 e d e n ) , P e r e o l l于勺胶 状 的 二

氧化硅外包被聚乙烯毗 咯 烷 酮 ( P o l y v i n y l p y r r o -

d o n e ) 所组成
。

由于介质中粒子 大小 的 不一致性
,

篆器默粼
批自然稗形成密度梯 度

。

当 天

亡e b s 一 R i n g e r
磷酸盐溶液 ( p H

7
.

4 ) 和 5
.

15克 P er
c ol l混合制备 梯 度 介 质

。

在 16 义

, nI , 聚碳酸酸离心管中
,

用梯度介质与2司 的细 胞

悬液彻底混和
,

然后在 日立离心机上用角 转 子 (35
。

)

R P R 18
一

2将混合物于 4
O

C
, i 1 0 0 0 r 、

P
、

m ( 管 的 ` }
,

部为 1 1 000 9 ) 离心 30分钟
。

Zo
O

C日寸混荟i物起 4)] 1辛勺密

度为 1
.

0 5一g /m l
,

p H s 一
。

混和物 与 K r e b s 一

R i n g e r

磷酸盐浓液 一起准确地调至等渗
,

可用冰点下降 和蒸
,

见压 丁衡技术测量法来确定
。

当 P er
c ol l梯度在 原 位

15 4


