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被学家研究的新课题
。

从文献中看
,

国内对此

课题 巳很重视
,

且作了不少研究工作
,

今后有

待从深度和广度方面进一步提高
。

. 考 文 做

1
.

T r e n t i n J J
:

T r a n s P l a n t P r o e X ( 1 ) : 7 7
-

1 9 7 8
.

2
.

M e t e a l f D e t a l :

国外军事医学资料第二分 册
3 : 2 7

,
1 9 7 7

.

3
.

H t t d , o n L e t a l: 实用免疫学 ( 许廷贵等译 )

1 8 , 1 7 4页
,

1 9 7 9
. ` :

-

` .

G e o r g e J a n o s s y e t a l .
N a t u r e Z s s ( 5牙8 6 )

: 8 1
,

1 9 8 0
。

5
.

入不e e t , s k e y R S e t a l: B l o o d s。 ( 5 ) : 的 7
,

1 97 2
。

6
.

入叮c C t : s k e y R S e t a l : B l o o d 3 9 ( 6 ) : 8 0 9
,

1 9 7 2
。

7
.

K o t z i n B L e t a l : S e i e n e e 2 0 8 ( 组4 3 9 ) : 5 9
-

1 9 8 0
。

5
.

S P i e r s A S D : B r J H a e tn a t 峨1 ( z ) : 1
,

1 9 7 9
。

9
.

吴祖泽
:
造血细胞动力学概论 145 页

,

科学出 版

社
, 1 0 7 5

.

1 0
.

常世琴等
:

放射医学与防护 1 : 1 , 1 9 7 .8

1 1
.

W i l l i a m s W J e t a l : H e 口 a t o l o g y Z n d e d
,

P 5 7 , 2 6 3
,

1 9 7 7
。

12
.

田牛等
:

放射医学与防护 3 : 1 8
,

1 9 8 0
.

13
.

陈玻等
:

放射医学与防护 4 : 16
, 1 980

.

1 4
.

W
e r t s E D e t a l : R a d i a t R e s 7 1 ( 1 ) :

2 1 4
,

1 9 7 7
。

1 5
.

W e r t s E D e t a l : R a d i a t R e s 7 4 ( 3 ) :

4 6 6
,

1 9 7 8
。

1 6
.

W e r t s E D e t a l : R a d i a t R e s 8 1 ( 1 ) :

2 0
,

1 9 8 0
。

17
.

C e r n y J : N a t u r e 2 4 9 ( 5 4 5 2 ) : 63
,

1 9 7 4
.

1 8
.

E r s l e v A J e t a l: P a t h o P h y s i o l o g y o f

B l o o d Z n d e d ,
P 3 ,

49
, 19 79

.

1 9
.

T o k s o z D e t a l: B l o o d 5 5 ( 6 ) : 9 3 1
,

19 80
-

2 0
.

W r于只h t E G e t a l : B l o o d C e l l s s : 2 4 7
-

19 79
.

2 1
.

飞V e r t s E D e t a l: J L a b C l i n M e d 9 3 ( 6 )

: 9 9 5 , 1 9 7 9
。

2 2
.

R e i s s m a n K R e t a l : J L a b C l i几 M e d 9 2

( 1 ) : 2 2
,

1 9 7 8
.

2 3
.

M
e t e a l f 0 e t a l . 国外军事医学资料第二分册

1 : 1 3
,

1 9 7 7
.

2 4
.

T r e a d w e l l A D e t a l : E n d o e r i n o l o g y 3 2 :

1 6 1~ 1 6 4
,

1 9 4 3
-

2 5
.

R o s e n b l u 扭 A L e t a l: B l o p d 4 3 : 3 5 1
,

1 9 7 4
。

2 6
.

M a g e r D e t a l : N a t u r e 2 5 5 ( 57 9 1 ) : 5 9 2
,

1 9 8 0
。

2 7
.

G l u e k位 a n E e t a l : B r J H a e m a t 4 5 ( 4 ) :

5 5 7
,

1 9 8 0 .

2 8
.

E r s h l e o W B e t a l: N E n g l J M e d 3 0 2

( 2 4 ) : 1 3 2 1
,

1 9 8 0
。

2 0
.

S i n g e r JW e t a l :

C l i n i e s n H a e m a t o l o g y

7 ( 3 ) : 4 87
,

1 9 7 8
。

3 0
.

A l t e r B P e t a l : C l i n i e i n H a e m a t o l o g y

7 ( 3 ) : 4 3 1
,

1 9 7 8
。

3 1
。

T h o m a s E D e t a !: B l o o d 4 9 ( 5 ) : 67 1
-

1 9 7 7
。

3 2
.

K a g a n M A e t a l: A m J M e d 6 6 ( 3 ) :

4 4 4 一 1 9 7 9
。

3 3
.

S t o h l m a n F : B l o o d 4 0 ( 2 ) : 2 8 2
,

1 0 7 2
.

3 4
.

T h o m a s E D e t a l: B l o o d 4 9 ( 4 ) : 5 1 2
,

1 9 7 7
。

3 5
.

C h a m b e r l i n W e t a l : B l o o d ` 4 ( s ) : 3 5 5
-

1 9 7 4
。

3 6
.

T o m o m i t s u H o t t a :
日本 1恤演学会杂志4 3 ( 4 )

: 1
,

1 9 8 0
。

37
.

陈家佩等
:

放射医学与防护 3 : 4 3
,

19 8 .0

3 5
.

C h e r t k o v J L e t a l . R a d i a t R e s 7 9 ( 1 ) :

17 7
,

19 7 9
。

放射性核素标记抗体在肿瘤诊断和治疗上的应用

日坛 医院 唐谨综述 赵惠扬
.

审

当前应用于肿瘤定位的核医学方法绝大部

份属非待异性的
。

如临床常用放射性核素胶体

诊 断肝脏肿瘤
,

其原理为正常肝组织中的网状

内皮细胞被肝窟细胞所侵犯
,

癌肿部位不吸收

放射性胶体
` 二八 u ,

而造成缺损区
,

我们称之为

占位病变
。

即使应用
. ’

G a 和
` ’

C 。 一

博莱希素等

亲癌性的化合物
,

使肿瘤呈阳 性显示
,

但
。 7

G a

等亦可浓集于炎症部位
,

因此缺乏特异性
。

;、
.

上海中山医院

幼



为提高肿瘤定位诊断的水平
,

许多学者想

从免疫学中抗原抗体反应具有特异性出发
,

用

放射性核素进行标记
,

然后用于肿瘤 定 位 诊

断
。

这种设想要追 溯 到 1 8 9 5 年 iR
c
h

e t 的工

作
〔二’ ,

他们在狗中制备成功了抗人成骨 肉瘤

的抗血清
,
将这种血清注射给病人

,

可使胸壁

纤维肉瘤缩小
,

证明这种血清疗法是有效的
。

19 5 8年
,

B a l e
氏

` , ’
报 告用

’ 吕 ’
I 标 记 的

抗大鼠淋巴肉瘤的抗体做动物分布实验
。

1 9 6 0年S p a r e等
〔 . ’
用

` 3 ’
I 标记抗狗纤 维

蛋白 ( f i b r in ) 抗体在狗移植肿瘤中的分 布
。

1 9 5 6年M e
C a r

d l e 等
〔 ` 〕
研究

’ 吕 ’
I 标记的

抗人纤维蛋白原 ( f ib r i n o g e n ) 抗体
,

用于诊

断和治疗肿瘤
。

近年来
,

’

免疫学和免疫化学的技术有飞跃

的发展
,

在分离和提纯肿瘤相关抗原的开发工

作中
,

找到了一些有临床价值的物质
,

如癌胚

抗原 ( 简称 C E A )
,

甲胎蛋白 ( 简称 af p ) 和

绒毛膜促性腺激素 ( 简称 H C G )
。

一些 学 者

将上述抗原提纯
,

然后注射给动物
,

使之产生

相应的抗体
,

再用放射性核素标记有关抗体
,

用于肿瘤的诊断和治疗
。

现将这方面的工作概

述如下
:

一
、

C E A筑体

19 6 5年
,

G o ld发现
〔 . ’
人体结肠容中存在

有 C E A 抗原
,

早期的工作认为C E A对结肠 癌

有特异性
,

后来大盆的工作进一步证明
,

起源

于消化道系统的肿瘤或肺癌等人体肿瘤均含有

C E A抗原
。

1 9 7 7年
,

P
r i m u s 〔 . 〕

从动物肿瘤中试制 出

C E A 抗体
,

然后用 ” ` I 予以 标 谬
。

将 ” ’ I

标记灼C E A 抗休
,

注射给移植性肿瘤的 动 物

体内
, ’ , `

I 标记抗体浓集在移植性肿瘤 的 部

位
,

使这一设想获得了成功
。

在移植性肿瘤的动物体内
,

具有一个良好

的条件犷其血中C E A的含量极低
,

而在 人 体

结肠癌中
,

一些病人血中C E A 含 量较高
。

血

中的 C E A 与给予的标记抗体相 结 合
,

使血中

放射性本底高
,

影响显像的效果
。

为此
,

R i e f
,

’

在显像前
,

试用注射未 用

, 忿 ’
I 标记的抗休

,

以中和血中的抗 原
,

然 后

再给予标记抗体
。

另一种办法
,

在显像前
,

注

射
’ .

T c 一

人血清蛋白等
,

利用电子计 算机 技

术
,

以消除血中本底的影响
。

C E A抗体的制备

关于 C E A抗体的详细制备方 法
,

G ol d b
-

er g 〔 . 〕
曾有专文介绍

,

现简述如下
:

从结肠
.

癌肝转移的癌组织中分离出 C E A ,

经生物化学的方法提纯 C E A
,

将提纯的 C E A

注射给山羊
,

山羊产生高免疫反应 Ig G球蛋 白

抗体货
`

称之为 C E A 抗体
。

用 R co h e 氏 方 法 进

行放射免疫测定
,

其最终的滴度可达 2 X 1 0 “ 。

抗体用氯胺 T的方法进行
’ . ’

I标 记
。 ` 3 ’

I 标

记后其免疫滴度仍不变
,

产品的比活 性 可 达

5~ 10居里 /每克 I g G
。

, , ’
I 标记的 C E A抗体

,

经无菌
,

热原 和

急性毒性试验等步骤检查
,

证明符合临床应用

的要求
。

在注射使用以前
,

先让患者做对山羊坛G

抗体的过敏试验
。

被检查的病人一周前开始 口

服 L u g ol 氏液
,

连续了天
,

以封闭甲状腺组 织
。

Ig G抗体的注射剂量为 0
.

7~ 2
.

l m c
/70 公斤体

重
,

注射后 24 ~ 48 小时做显像检查
。

为消除存在于人体血液
,

胃和膀脆中的放

射性
` 3 ’

I 的本底
,

在显像前 5和 30 分钟
,

分别

注入
。 ’ m T c 一

人血清蛋白 和二
口`

T o O万各 O
。
5 毫

居里
。

血中
` 3 ` L与二 m T c的脉冲数 据

,

经 模

数转换储存于数字计数机中
,

经归一化使二者

在血中本底数相近
,

利用去本底线路
,

可去除

血中本底
,

而使肿瘤部位显示清楚
。

G
o l d b e r g 〔 . ’

报告 1 4 2例 各类癌症病 人
,

用
, 3 ` I标记的 C E A抗体对这些病人的原发和 转

移癌进行了检查
。

其中结肠癌 37 例
,

原发与继

发病变共 41 处
,

其真正的阳性率 为 85 % ( 3 1/

4 1 ) , 卵巢癌 19 例
,

原发与继发病灶共24 处
,

阳性率为 8 8% ( 2 1 / 2 4 力 肺癌 13 例
,

原 发 与

继发共 17 处病灶
,

阳性率 为 71 % ( 12 l/ 7 ) ,

宫颈窟 15 例
,

原发和继发病灶共21 处
,

阳性率

为 9 0% ( 1 9 / 2 1 ) , 胰腺与乳腺癌 各 6例
,

其阳

性率分别为 5 0%和 6 4% , 其它为泌尿系癌 5例
,



戈

胃癌 4例
,

未能确定原发灶的癌 9例
,

其它各类

肿瘤 26 例
,

其阳性率范围在 57 ~ 90 %
, 2例淋巴

瘤检查结果为阳性
.

在这 1 42 例癌症病人中
,

发现有 1 16 处为非

肿瘤的其它良性病变
,

仅有 2处呈阳性显示
,

假

阳性率少于 2%
。

在上述 1 42 例病人中
,

均做了血清中 C E A

含里的检查
,

结果证明
,

病人血清中 C E A 含

盆的高低
,

对
` 昌 ’ I 标记的 C E A 抗体的阳性显

像似乎影响不大
。

在这一组病人中
,

作者能检

出的最小病变为 2厘米
,

少数病人用 B型 超声
,

X线摄片等检查方法为阴性而
’ 3 `

I 标 记 C E A

抗体检查为阳性
。

二
、

a f p抗体

从临床实践中
,

巳知 a f p不仅存在于原 发

性肝细胞肝癌患者的血清中
,

而且存在于含有

生殖细胞的辜丸和卵巢 肿 瘤 的 血 清 中
。

在

C E A抗体研究工作
L ` “ ’ 的启发下

,

一些 学 者

试用 a f p抗体做为肝癌的诊断和治疗的方 法
。

K i m沿用 N i s h i s
氏

〔 ` ” 的方 法
,

提 纯 原

发性肝细胞肝癌组织中的 af p
,

提纯 后 的 af p

注射给山羊
,

从中选用能产生高免疫反应的山

羊
,

从其血清中得到山羊抗 af p Ig G抗体
,

简

称 a f p抗体
,

这种抗体
,

用 D E A E纤维素层析

柱分离提纯
,

然后用 A m ic o P M
一

30 滤 膜 浓

缩
,

其浓度可达 4
.

2m g / m l
,

经 af p放 射 免 疫

法测定
,

其滴度达 3 x 10
` 。

` , ’
I 标记抗体

,

采用氯胺 T法
,

标 记 后

免疫活性不下降
,

放射性比度达到 5~ 10 居里 /

每克 Ig G
。

显像检查前一周给病人 L u g ol 氏液
,

以 减

少甲状腺对
` 3 `

I 的吸收
,

注射前给病人 做 a f p

抗体过敏试验
, ` “ ` l 标记的 af p抗体 的 注 入

量为 i ~ 2
.

5毫居里
,

相当于 13 0~ 3 5 0林 g蛋 白
。

在显像前 5和 30 分钟分别注 入
“ 。 m T c 一

人 血 清

蛋白和
。 . m T c O

` 一 ,

利用电子计算机技术以 消

除血中本底
,

肿瘤部位显像清晰
。

K i m ( ` 2 ’

报告了1 6例痛症病 人 ( 原 发 肝

癌 2
,

辜丸肿瘤 4 ,

卵巢肿瘤 3 ,

宫颈内膜 腺 癌

1
,

肺癌 3 ,

黑色素瘤 l ,

多发骨髓瘤 1 ,

何杰金

氏病 1 ) 经血清学检查
,

其中有 5例肿密
,

病人

血清中 af p含量高于正常
,

该 5例病人
,

总计有

原发和继发肿瘤 12 处
,

这 12 处病灶均 能 摄 取
` 3 ’

I 标记的 a f p抗体
,

肿瘤与非肿痛 部 位 的

放射性平均比率为 3
.

2 : 1
。

其它病人
,

血中 af p含量未升高者
,

虽 有

少数原发与继发病灶也呈阳性显示
,

但几率较

少
。

三
、

人体肾细脑店抗休

G h o s e ( ` 宫 , 曾报导
,

取人体肾癌 细 胞 4 x

10 。
个与福氏完全佐剂做成混合液

,

给山 羊或

兔注射
,

得到的动物抗血清
,

分别 用 A B型 血

清
,

R h
十

红细胞
,

正常肝
、

心
、

脾
、

肾的匀浆

组织以去掉非特异性物质
,

经过上述吸收处理

的动物抗血清对人正常组织无免疫反应
,

对肾

细胞癌有特异性
。

将所得动物抗血 清 用
` 吕 ` I

标记
。

作者称之为异体抗人肾癌细胞球蛋自
,

简称 A R C G
,

S

作者将
` 吕 ` I 标记的异体抗人肾癌细 胞 球

蛋白
,

给原发性肾密病人静脉注射
,

剂量 2
.

5~

6
.

4毫居里
,

注射后 6~ 24 小时在丫照像机 下显

象
。

在一些原发肾细胞癌中
,

获得阳性结果
。

四
、

用抗体做琳巴结显像
o r d e r “ ’

首先报导用
’ , ’

I 标记 的 抗 铁

蛋 白免疫蛋白做为乳腺癌和淋巴瘤的淋巴结显

像
。

后来有人试用 C E A抗体
,

为什么会 试 用

C E A 抗体显示淋巴结 ? 这种设想来 源 于 P ot
-

。 m s ik 等同事的研究工作
,

他们用荧光免疫技

术
〔 ’ 5 ’
证 明

,

不仅在结肠癌的中心腺细胞区含

有 C E A
,

在转移淋巴结和无癌的淋 巴 结生化

中心中亦有 C E A 的存在
。

根据这些 发 现
,

他

们认为
,

结肠癌所释放出的 C E A
,

一种 运 送

的途径可能是通过区域淋巴管
,

由淋巴结的生

化中心
,

在短暂的时间内
,

予以存积
,

因此用

C E A 抗体显示淋巴结是可能的
。

D e l a n d “ ” ’

报道
,

用
` 吕 `

I 标 记 的 C E A

抗体做淋巴结显像
,

做了各类瘤症病人共42 例

( 乳腺癌 9 、

直肠癌 n
,

其它 胃肠肿瘤 5
,

泌尿

生殖系癌 9 ,

肺痛 5
,

会阴腐 3 )
。

所得结 果见

表 1。



狡 1 淋巴结显像 ( ’ , ’
1标记的 C E A杭体 )

原发癌部位 病人数 腹股沟

淋巴结

腋淋巴结

( + ) ( 一 ) ( + ) ( 一 )

11,1恤U

口.几

Q目的甘,曰0月才0
月砚乳腺癌

直肠
,

乙状结肠癌

其它胃肠道癌

泌尿生殖系庙

肺痛

会明庙

关于试用 H C G抗体
,

C u r r i e
氏

「’ . ’
曾 有

报道
,

他们发现在细胞培养中的滋养细胞加入

抗 H C G抗体
,

滋养细胞受到很大杀 伤
。

他 们

用抗 H CG抗体
,

治疗了7例对化疗有抗药性 的

绒毛膜上皮癌
,

其中 4例得到缓解
,

表明 这 种

疗法有一定疗效
。

. 今 文 欲
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a
f p杭体洽疗肝店
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曾用人的 a f p去免疫马
,

马产生

的抗血清
,

经亲和层析提纯
。

提纯的马抗血清

( 4 5 0 m g ) 用 0
.

9% N a C I溶解
,

然后给一例 未

能切除的肝癌静脉注入
,

注射后这例病人未出

现急性不良反应
。

经治疗后继续查病 人 血 中
a f p的水平

,

发现血中低水平 a f p一直持 续 4个

月
。

这一现象的解释是病人体内能生 产 af p的

肿瘤组织受到抑止
。

目前巳知
,

原发性肝癌细

胞包括有二种成分
:
一种是能产生 af p的肝 瘾

细胞
,

另一种是不能产生 a f p
。

如果给予的 马

抗 a f p抗血清
,

只是与能产生 a f p的癌细 胞 作

用
,

那 么对不能产生 a f p的窟细胞就会失去 治

疗效果
,

抗血清的前途不大
。

但从动物材料巳

证明
,

用 af p抗血清可治愈动物的肝 癌
〔 ’ “ 〕 ,

因此另一种解释是 af p抗血清
,

杀伤 了的癌细

胞
,

或者被抗体包裹的癌细胞对病人产生了良

好的免疫效果
,

病人体内总的免疫能 力 的 提

高
,

对治疗肝癌是有帮助
。
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撑怀媚锡在植物中吸收分布

浙江人 民卫生实脸院 陆龙根综述 王 功鹅 . 章仲侯” 审

随着核动力工业的发展
,

正常生产和使用

超铀元素过程中的释放和意外事故的释放
,

大

气核试验放射性落下灰的沉降都会污染环境
。

生物学上绝大多数有害的放射性核素属长寿命

婀系元素
。

M a k a y 指出
,

超 U 元素 N p
、

P 。 、

A m 和 C m 是反应堆运行时产生 最多
、

危害最

大的放射性元素
’ 1 。

以 P u
为例

, 1 9 7 3 年美国

土壤表面沉降P u 的浓度为 20 飞居里 /克土 壤
,

.

中国军率医学科学院

院
/

学医州苏份.


