
据
,

可用这两种函数予以拟合
。

裹Z R ( t )的参数

的滞留函牧
,

可了
l! ;
算出个洛照射液

。

裹 3 注入 5
、

3 6 5和无穷大天后的内照

射值 (以微居里天表示 )

项数 N O
剂 最

分 数
生生物半衰期

,

天天

OOO
。

0 17 333

000
。

0 6 9 333

000
。

4 7 888

333
。

555

333 5
。

222

777 9 777

同 位 素

(半衰期 )

入百注的

时 间 } 血 液 ! 全 身

1 吕 I D 。

一
- -

二一
一

卜一
1 ”

一一兰一 一一 笋
”

( 1 1
.

7天 )

5天
1年

。
0 0 6 8 0

.

0 0 7 2 G

。
2 7 8

。

5 4 2

天年CC
卜O一.1

44444 2 1
。

000 3
。

555

55555 4
。

222 3 5
。

222

B a1 3 3 D n

0 0 7 0 7

0 0 8 2 1

0 0 8 10

1
。

4 2 7

20
.

4 5 0

8 1
.

4 6 4………………… CC 一一 0
。

0 0 8 1000

111 , . B aaa }}} 0
.

0 0邢 444

((( 5 3
.

2分 ))) {
5天

___

0
.

0 0 5 6 777

11111 1年
’’

0
。

0 0 5 3 222

55555天天 0
。

0 0 5 3 222

11111年
...

0
。

0 0 1 9 777

55555天
...

0
.

0 0 6 8 333

00000000000000000000000
.

0 0 7 3 222

111 ` o B aaa 5天天天

((( 1 2
.

8天 ))) 1年
.....

减巾盯细令

返
.

f哈J
·

, 天效 or

圈 1 注入后头十天中的全身滞留

当注入 6天
,

1年到无穷大年后
,

内照射 值 在 表 3

中给既
_ ’

在考虑到放射性衰变的情况下
,

积分 表 2 中

。
相当于无穷大时间的内照射值

。

当全部血浆体积为3
.

6升
,

并考虑到放射性衰变
,

则可从 S ( t ) 估算出血液照射值
。

应当注意的是
,

除了 ” 3 B a 以外
,

山所摄取 的钡

的同位素引起的全部或大部分辐射剂 成
,

是在头五 天

就波吸收的
。

(杨子文 张海英译 李彦义 赵兴成校〕

在稀盐酸中制取“ , G a的新型
“ ” G e / 6 8 G a 发生器系统

S
e h u h m a e h e r J

, e t a l : I n t J A p p l R a d i a t I s o t 3 2 ( 1 )
, 3 1~ 3 6 , 19 5 1 ( 英文 )

菌 官

医院里 ( 尤其是未配备回旋加速器的医院 ) 如 果

有一台能取得离子态二 G a 的简便 可 靠 的
“ . G e

/
“ . G a

发生器
,

那就为应用发射正电子标记的放射性药物 提

供了方便
。

为此
,

有人对目前仅有的一种市售 的 由 G r
ee ne

和 T u c k er 作过首次报导的二 G a发生器作过多种改 进

的尝试 ( 市鲁品用人 1: 0 。作为 二 G e 的 吸 附剂
,

用

。 .

00 5 M E D
’

r A 溶液作为洗脱*lJ )
。

另外
,

G l e a s o n
和 E h

r
h a r

d t ,资人价于究过用 两 种

不同溶剂提取 的
。 “ G a 发生器 系 统

,

N e i r i n e k x 和

A r
in 。 等人提出过几种无机交换树脂作为

6 . G e 的 吸

附剂
。

但这些发生器都存在这样一些 问 题
:

操 作 府

烦
、

淋洗
“ . G a 时要用赘合剂

、

在
“ . G a 的洗 脱 液 中

. “ G e 的污染超过容许水平
。

为解决这些 问 题
,

我 们

研究了一种新的有机交换树脂 〔由甲醛
,

1 ,
2

,
3
一

三 轻

基苯即焦桔酚 ( 焦性没食子酸 ) 聚合而成〕 ,

适用 于

多2车



把二 G a从它的母休二 G e中分离出来
。

所以选用 焦格

酚
,

是因为多羚基苯是蹂酸的主要成分
,

而揉酸能 高

度选择性地使锗从稀盐酸中沉淀
。

实

焦格酚离子交换树月

扮

旨的合成

取焦格酚 50 克 ( 。
.

4克分子 ) 溶于 80 毫 升 水 中
,

加入甲醛48 毫升 ( 37 % 溶液 = 0
.

44 克分 子 )
。

用 2 毫

升1
.

o N N a O H调 p H值到 6
.

5
。

在强烈搅拌下把此 溶

液缓缓注入到70 。毫升的85 ~ 90 ℃的高粘度 石 蜡 中
。

将此乳浊液搅拌 1
.

5小时
,

温度维持在 90 ℃
。

然 后 立

即将所得的软质树脂小珠用 U lt r at u r r a x 超声仪处 理

使其混合均匀
。

并且使石蜡中的树脂悬浮 液在 115 ~

12 0 ℃下固化 2 0小时
。

抽滤除去热的石蜡
,

所得的树脂先用 氯 仿 洗 两

遍
,

再用甲醉洗到石蜡除净为止
。

将经气沐干燥后 的

树脂过筛
。

典型的产率是
:
粒度大 于 50 目 ( U

.

S
.

)

的树脂为 2 7
.

5克
,

5 0~ 10 0 目的为 27
.

5 克
,

10 0~ 2 0 0

目的为 5克
。

最后的纯化方法是在 水和 稀盐酸中进 行

几次浮选
,

在电磁搅拌下
,

用倾析法除去微粒
。

使 用

前
,

在 2
.

o N H C I中至少要浸泡48 小时
,

使交换长团完

全质子化
。

树脂特性的检定

水份回收的检定
:

把在 2
.

ON H C I中浸泡了几个星

期的 5。~ 1。。目粒度的树脂取出吹干
、

称鼠
。

在 1 15 ℃

下加热2 4小时后失重为 45 %
。

这样干燥后的树月{侧工用

2
.

o N H C I平衡48 小时后
,

持水量是 每 克 树 h)] 。 .

8克

H Z O
。

说明平衡状态下的树脂
,

可逆结合水 含 量 为

4 5%
。

与锗结合容贫的测定
:

可从两种不同粒度的同 批

产品平衡中测定
。

取树脂 200 毫克
,

在 3毫升 ( 个工范 升

中含 3
.

3毫克的含有
6 ’ G e标记的诸 ) 2

.

o N H C ilJ
,
振摇

2 0小时
,

收率为
: 1 0 0~ 2 0 0口 J

’

}勺树脂征克含锗3 5
.

4 毫

克
,

5。~ 1 00 }〕树脂侮克含褚3 5
.

2毫克
。

离子交换选择性的测定
:

用 1 2种不同的放射性 示

踪剂溶于 2毫升 2
.

ON H C I中
,

通过一根小交换 柱 ( 直

径为5毫米
,

内装50 ~ 1 0。目树脂 1克 )
,

然后 用 2
.

o N

H C l l0 毫升淋洗交换柱
。

所得结果见表 1
。

襄 1 在焦格酚 /甲醛离子交换树脂上 2
.

o N H C I中一些元素的吸附量

放射性示踪剂
5 :

e r , “ M n I
S了 e 。 I

。 。 N I I “ e u l
. o z n l

。 。 G e l
。 , G e W 7 。 ^ s

, : 。 s e 双

化学量 (微克 ) 10 - ·
30 0 10 · , ·

2 10

吸附量 ( % ) ( 0
.

1 ( 0
.

2 ( 0
.

1 (
.

0 1 < 0
.

1 < 0
.

1 < 0
.

1 1 0 0 e 2
.

9 e
.

s

. 无载体

裹 2 无载体
“ . G e在焦格酚离子交换树脂和 H C I之间的分配系数

. . . . . . . . . . . ~ . . . . . . . . . . .

一

一
口 , . . 月̀ . . , . . . . . `

~ . . “ . . . . . . . . 曰. . .

H C I当量数
( 毫升 )

树 脂 量
( 毫克 )

颗 粒 大 小
( U

。

S
。

目 )

浸泡 }I J
·

间
( 小 11寸 )

6 8 G e

放 射

性量
.

(微居 )

0
.

S N
,

2
.

0

0
。

S N
,

2
。

O

0
。

S N
,

2
。

O

O
。

S N
,

2
.

0

1
.

O N
,

2
。

0

1
.

ON
,

1
.

0

1
.

ON
.

2
.

0

2
.

o N
,

2
.

0

2
.

O N
,

2
。

0

2
.

ON
,

2
.

0

2
.

ON
,

2
.

0

3
.

ON , 2
.

0

2 6 0

2 5 0

1 1 0 0

2 5 0

2 6 5

4 7 6

2 8 1

2 6 9

2 73

3 6 1

27 9

266

5 0 ee 1 0 0

I OO ee 2 0 0

1 0 0 ~ 2 0 0

5 0 ~ 1 0 0

5 0 ~ 1 0 0

1 0 0 ~ 2 0 0

5 0 ~ 1 0 0

5 0 ~ 1 0 0

1 0 0 vr 2 0 0

1 0 0 ~ 2 0 0

1 0 0
一 、 2 0 0

5 0 wt 1 0 o

4
。

7

4
。

7

2 4
。

O

2
。

6

4
。

7

2 0
。

0

4
。

7

4
。

7

4
。

7

4
。

7

2 6
。

0

4
。

7

1 0

1 0

3 7 8 0

1 0

l 0

7 0

l 0

1 0

2 0

1 0 6 6

1 0

1 0

十

K
D

测量号

9 5 8 4

1 7 6 8 2

1 4 3 9 0 1

3 6 0 3

8 2 0 2

8 6 6 0 1

8 6 0 2

8 4 6 2

1 9 8 0 2

3 0 2 0 1

4 18 2 1

8 4 0 2

t微居无载体
. ’

G e 一 t
.

13 毫微克锗
.

K o 一树指结合的放射性量 / 上 2青滚放射性盆
.

2 2 2
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二 G e的分配系数 〔 K D

值 ) 的 测 定
:

用 无 载 体

二 G e与不同浓度的 H C I配成不同的溶液
,

加入 不 同

数量和粒度的树脂后振摇不同的时间
,

所得结果如 表

2
.

由表可看出
,

二 G 。的 K
。
值主要取决于浸泡时间

、

树脂数量和粒度
,

而盐酸浓度的影响则较小
。

无载体

二 G a 的K
。
值则取决于盐酸的浓度

,

在大于 1
.

0N 的各

种浓度中
,

K
。
值小于 0

.

0 5 ,

当浓度为 o
.

SN时
, 二 G a

的K 。值是 0
.

1 8
。

二 G盯二 G a 发生器的淋洗特性和寿命

为了解
“ . G e在交换柱中的漏穿情况

,

我们制备了

一台试验用的小型发生器
。

取交换树 脂 2 50 毫克
,

在

含有 10 ~ 70 微居里无载体
. 吕G e的 2

. 。毫升 H C I中浸 泡

4
。
7小时

。

将
“ . G e活性不足。 .

1%的上清液倾析移去
。

然后把已吸附
“ “ G e 的树脂移入一直 径 5 毫 米

、

长 100

毫米的交换柱中 ( 柱下端已装有7 50 毫克该树 脂 作 为

滞留层 )
,

再以恒定的流速连续淋洗该柱子
。

淋洗 曲

线见图几

下 10

亥分器翻舫天数

图 2 淋洗剂 H C I浓度对洗脱浓中” G
a
的回收卑的 影 响

( 颗拉大小为 60、 100 目的小型试验用发
’
i

_

器 )
.

在 阳天 内

淋洗了2 6次
,

拜次 25 毫升
.

洗脱液中” G a
放射性以百分数表

示
,

( 以与发生器内吸附的
` .

G
e
相平衡的 ” G

。
的放 射性 为

10 0 )
。

协 。一 2.0 .
乍卜

.

…
ǎ套
`

俨刁聪卷
`

. 钡劫林
:

的̀ ` :

毛-

一
之一目

Z J 比
,

怂筋不冷悠
名

` 一 ` 岁众呱嵌叙
`

”
,

户缺à声有健俄

飞
万Z引1 1乏

: .00 一 之口 。 -

淤
· ” “

幼

氏艺户个洲资银ù自户

o
·
0 0 0 ,赞梦誉梦兮怡怡份~

寸
准

图 1 小型试验用发生器连续淋洗时
.

淋洗剂 H CI 浓度和

焦倍酚树脂顺粒大小对洗脱液中 ” G
e浓度的影响

.

每份取样

体积为 : 6升
。

洗脱浓中
’ .

G
e
的放射性以百分数 表示 ( 以发

生器内吸附的” G e
为 100 )

.

当洗脱剂用量达 5
.

5升以后
,

测量从浸泡吸 附 过

的树脂上转移到滞留层上部的
. “ G e的量

,

即 可 估 计

出
. “

G e漏穿的高峰最早出现在洗脱 剂 量 达 12 升 以

后
。

用同样的小型发生器可测出盐酸浓 度和树脂粒度

对
. ’ G a收率的影响

。

试验结果见图 2及图o3

图3 颖粒犬小对洗脱液中二 G a
回收率的影响 ( 小 型 试

验用发生器 )
.

在 50 天内
.

淋洗了2 5次
.

短次用 2
.

6毫升2
.

0N

H C I
.

洗脱液中” G
a
放射性以百分数表示

.

( 以与发生器内

吸附的
’ `

G
e
相互平衡的 ” G

a
放射性为 100 )

.

供医院常规使用的发生器
,

应当在一个相当长 的

时间内保持 10 毫居里或更多的
。 . G e 。

因 此
,

上述小
一

型试验用发生器所获得的有关
“ . G a 的收率 和洗脱液

中二 G e的污染问题
,

必须用大型发 生 器 来验证
。

如

图4所示
,

即是大型发生器上测试 所 得 的淋洗特性
。

该发生器是以 1
.

1克焦桔酚 树 脂 ( 10 0~ 200 目 )

吸附3
。

8毫居里
“ . G e ,

然后移入装有2
.

3克该树脂作为

滞留层的交换柱内
。

估计在。 . G e的放射 性 强 度增至

2 0毫居里时
,

用这样多量的该树脂也已足够 了
。 。 . G e

在 2
.

1毫升 0
.

SN H C } 中经过 2 4小时的浸泡 ) I f被 {侧咐到

树脂
_

!二
。

交换柱的直径为n 毫米
,

长度为 12 厘米
,

柱

下端用烧结的多孔玻璃砂作为垫片
,

树脂 层的高度为

5
.

2厘米
。

在 200 天内
,

变动洗脱剂的盐酸浓度和 用鼠
, 。 . G a

的回收率维持在75 一 80 %
。

至少用 10 毯仆 4
.

5 N H C I的

洗脱剂
。

常压下的流速为征分钟 1
.

5毫 仆
。

在所得的

10毫升洗脱液中
, . g G a 的分配如图 5所示

。

2 2 3



、 、
。 。

.

飞卜犷广万,

三 1 2 1若

J { 奚 }理

奋麟孙共认% ,

( 2 ) K r a t: s和 N e l s o n

曾报导
,

阴离子交 换树脂

能从浓度大于 2
.

o N H C I中吸附三 价锗
。

据 此
,

我们

试验了第二种方法
。

用一根直径6毫米的 小 交 换柱
,

内装 B i o A G i x s ( 1 0 0一 2 0 0目 ) 阴离子交 换 树 脂 3

厘米 ( 高 )
。

试验结果是
,

该柱子从 10 毫升4
.

SN H CI

中吸附了 9 9
.

5士 0
.

2% 的 。 . G a ( n = 1 2 )
。

然后 用 4
.

0

毫升 H
:

O把吸附在阴离子交换 树 脂 上 的
。 .

G a 洗下

9 4
.

3士。 .

5 % ( n 二 12 )
。

这样所得到 的 4
. 。毫 升洗脱

液的 H CI 浓度为。 .

S N , 。 . G e放射性仅为焦格 酚发生

器洗脱液中
。 .

G e放射性的四分之一
,

没有有机物
。

把

焦桔酚发生器与阴离子交换柱串联应用时
, . “ C a

因衰

变而造成的损失只有 3%
。

这一损失是阴离 子交换州
:

化

进行水洗的时间所造成的
。

作为最后测试
,

我们制备了~ 台 10 毫居 l只的
” 吕G e

1 . “ G a发生器系统
,

即将两根小交换柱串联 在一起 ,

一根装有 4克焦格酚树脂 ( 1。。一 2 00 目 )
,

一 根 装 有

1
.

0克 B i o R a d阴离子交换树脂 ( 1 0 0一 2 0 0目 )
,

柱的

直径分别为10 屯米和 6毫米
。

用一台小的蠕 功 泵 控制

阴离子交换柱的流
J
业

。

在五个星 川j的操作明内
,

二 G a

的回收率是78 士 3% ( n = 12 ) ( 洗脱 ;侧本积 为 4
.

0毫

升
,

酸浓度为o
.

S N H C I )
。 ” “ G e的污染 低 于 0

.

5 “

10
一 `

%
,

没有测到焦格酚有机物的污染
。

淋 i先阴离子

树脂的水的酸化作用是由焦倍 酚 发 生 器 的 化 体积

( d e a d V o l u 爪 e ) ( 2毫升
,

见 图 5 ) 造 z戈 的
。

这种

阴离子交换树脂大约可淋洗一 百次
。

试剂和放射性的测定

上述所用全部试剂均是分析纯的 〔默克公 司 ( 西

德 ) 〕
。

溶于 o
.

S N H C l r卜;的人放射性量的
。 “

G e 购自

美国N
.

E
。

N公司 , 较小量的
、

10 0微居里 以下 的放射

性制剂
,

用我们核医学研究所的小型回旋加 速器
,

以

Z o M e V质子 轰 击 G a : ( 5 0 一 ) :
而 获 得 一勺

。 “ “ G a

( p ,
Z n ) 二 G e , “ `

M n , 5 ’ C o , 。 S Z n
均为无载体

,

由西德的 A m e r s h a m B u e h l e r

制备的
。

其它 的 放射

性示踪剂
,

是在我们核医学研 究 所 的 T r i g a M盯 k l

反应堆中用中子通量为 2
.

5 x 10
’ 2

中 」丫秒
·

呕 米
2
辐

照适量的各该元素而获得的
。

放射性的测定
,

使用了一台电离室 ( C ll C a iP n -

t e e I n e o r P
. ,

M o n t v a l e N
.

J
.

) ,
一 台 4 o j蜓米

.

G e ( L i ) 平面型探测器和一台10 0 厘米
3 G e ( L i) 井

型探测器
。

后两台仪器校准到可作绝对测量
,

并 配用

一台附有电子计算机的多道分析仪
。

洗脱液中
。 。 G a放

射性的计算
,

以未接触焦格酚的
6 . G e /

“ . G a

溶液为标

准
。

每次淋洗结束
,

要对
“ 色 G a作一次时间校正

。

洗脱

液中
“ “ G e的放射性

,

是通过测量淋洗后48 小时的
。 “ G a

护

J

获;重有哗盆
,勺

时十
。

佗泛代畔
” 扮 ”

“

一
` 一 ` ’ “

愁票吩
灿

沁 ” 。 巧 。 一 毖面
省 ,汉以缸 匆认

图4 适子载装且高达 2 0毫居里二G e
的

。 . G
e / . “ G a

发生

器的洪洗特性
.

在 20 0天内
.

淋洗了大约 1印次
.

仅用 于检测
二 G

e
的污染

,

而不用作放射性药物制备
.

洗脱液中
. “ G a

放射

性以百分数表示 ( 以与发生器内吸附的“ G e
相互平衡的“ G a

放射性为 100 )
.

洗脱袱中二G a放射性以百分数 表 示 ( 以 其

中的 .
昭

a
的放射性为10 . )

.

` l

4

l
诀 , o

尹。
翻

孟 二 峪 弓 6 1 好

价教
, 哈

图 S 在 3
.

8毫居里 .e G e
发生器内

.

以 2
.

ON H cl 所得的
10毫升洗脱液巾“ G:

放射性的分配情况
.

该实验是在发生器

制备 2 0天后进行的
。

每次取样为 1奄升
。

、
司侧

从图 2和图 4可见
,

洗脱剂的 H C I 浓 度如低于 4
。

5

N
,

则由于 H C I的浓度降低以及发生器使用 期的影响

而使二 G a 的回收率略有下降
。

上述洗脱液尚不宜用来制成放射性药 物
,

因此试

验了两种减少洗脱液体积和降低 H C I浓度的办法
。

( 1) 将洗脱液在小石英皿内使之缓慢 加热蒸发

至干
,

空气的流量要小
,

以进免飞溅
。

这一操 作
,

每

10 毫升溶液需耗时 10 ~ 20 分钟
。

用很少量的。
.

3 N H C I

或。
.

3N N a 0 H便能很容易地将附着在 石 英 皿 上的

二 G a 溶解下来
。

在蒸发过程中
, 二 G a 并无 损失

,

而

二 G e却因二 G e C I `具有挥发性而使当量换算值 ( f a c -

t o r ) 减少 6~ 8
。

此种蒸发法的缺点 是
: 二 G a 的放射

性由于衰变而损失约 10 %
,

在 . ’
G a的洗脱液中还有少

量的从树脂上洗下来的由于辐射分解造成的有机物污

染 ( 每次淋洗《 。
.

1毫克 )
。

叫

多2巷



的放射性来完成的
,

因此时的
“ .

G e与二 G a 已 达到平

衡状态
。

给 论

用焦桔酚和甲醛制备的这种有机离子交换 树脂
,

对盐酸溶液中的无载体
。吕G e是一种特异性强

、

效率高

的吸附剂
,
因而使

. “
G a 很容易洗脱下来

。

这一特性使

它可用作。 . G e/
。 “

G a发生器的吸附剂
。

而且这种树脂

含有大量经基团
,

对辐射分解损伤有很大的 耐受性
,

因而使用寿命长
。

串联小型阴离子交换柱的优 点有
:

( 1 ) 使发生器洗脱液的体积可给小到 4奄升。 .

S N

H C I ,

( 2 ) 。 .
G “ 的污染小于 l p p m ,

辐射分 解产 物可

减少到测不出的水平 ,

( 3 ) 当平均收率约为 75 %时
,

刚洗脱的 二 G a的

放射性损失只有 8%
。

用它来制备 大多 数 放 射性药

物
,

尤其用于鳌合剂标记时
,

其洗脱液 可 以 直 接使

用
,

不必另加化学处理
。

(邵鹤生译 谈连元 蒲瑞章审校〕

用切伦柯夫计数和液体闪烁计数测定

生物样品中的” ” P和 4” C a

B e m E M
,

B e m H a n d R e i m e h u s s e l W

I n t J A p p l R a d i a t I s o t 3 1 ( 6 )
: 3 7 1~ 3 7 4 , 1 9 8 0 ( 英文 )

本文叙述了各种生物样品中
3 ’

P和
毛 S

C a测 定的实 后用液休闪烁技术测量
。

用这种方法已 经 测 量了
, ’ P

际程序
。

用 7 0%的 H C IO `
和 30%的 H : O :

湿法灰化样 和 ” P , 吕 。 B r 、 . O m B r 和
. , B r , . O S r 和 ’ 。 S r ,

以 及

品
。 . 2

P的活性用切伦柯夫计数测定
,

两种核 素 的总 二 S r 、 ’ “ S r 和
, ” Y的活性

。

活性在放入水溶腋 ( 人 q u as ol )

— 可溶性凝胶闪烁 本研究试图说明
:

对含有
, , P和

` “ C a 两种 核素的

体后用液体闪烁法测定
。

切伦柯夫计数和液体闪 烁法 样品
,

切伦柯夫计数和液体闪烁计数相结合 是一种有

中的淬灭校正
,

分别采用样品道比法和自动外标准道 用的技术
。

因为
` ” C a的最大日衰变能量低于在水 中产

比法来完成
。

从各种不同的生物样品中获得的这 二种 生切伦柯夫辐射所必需的闽电 子 能 ( 。
.

2 6 3M e V ) ,

核素的回收率 ( 3 ’ P 为 9 9
.

5%
, 峨 S C a 为9 6

. 。 % ) 表 所以在湿法灰化得到的样品溶液中
,

用切伦柯夫法只
.

明 , 这一方法适用于这些核素的同时测定
。

能测到
’ Z

P的活性
。

然后
,

加入闪烁剂的混合 物
,

用
、

」 -

一 液体闪烁技术测量
, ’ P和

` ’ C a 的总活性
。

引 官

用含 P和 C a 的食物饲养动物是值得引起重 视的
,

为了扩大这些元素的应用
,

各种磷酸钙制剂 可作为食

物的补充剂使用
。

使用
” Z P和

` s C a双标记的化 合物
,

可以同时监视动物体内磷和钙的代谢
。

由于 这二个核

素发射的日射线的最大能量显著不同 ( 分别 为 1
.

70 和

。
.

25 8M℃V ) ,

因此
,

原则上
,

应用液体闪烁技 术能

同时测定它们
。

以前
,

我们论证了使用道比法 (s C R )
,

在同 , 台闪烁计数器的两个不同道中可以 校 正
` S

C a

和落 ,
P的效率

。

只有当样品的
. 2 P活性足够高

·

能准确

测定道比值时
,

这种淬灭校正才能给出令人满 意的结

果
。

象 , . P那样发射硬日射线的核素
,

可 以 用 效 率较

高的切伦柯夫辐射来测量
。

二种核素 ( 或二种 以上核

素 ) 混在` 起的混合物中每一种核素的活 性
,

对该样

品测量两次就可洲定
,

首先用切伦柯夫技术测 量
,

然

实 脸

材料

H C 10 ` ,

7 0% 溶液 , H
: 0 : ,

30 %
, N a : H PO 一 ,

C a C I :
和水溶胶 ( A q u a s ol ) 均为试剂级

,

经过纯化

的 4
一

M U
,

即 4
一

甲墓 伞 形 酮
, 7

一

氨基
一

l
,

3蔡二磺酸

( A N D A )在甲醇
一

苯混合物中经过三次重结晶提纯
。

D i p h e n y l e e h t r o t 3 B L ( 久m . 二 ” 5 4 5 n m ) 用作 红色

染 色 剂
, D i p h e n y l r e i n g e l b SG ( 久

m : 二 = 3 s s n 也 )

作为黄色染色剂
。

标准 的 N a :
H

’ 2
P 0 ` 和

` ,
C a C I : 溶

液
。

研究的生物样品有
:

大鼠的软组织
、

血 液
、

尿和

骨
、

鸡蛋的蛋壳
、

蛋白
、

蛋黄以及牛奶
。

样品制备

样品湿法灰化使 ) {I M a h i n
和 L o f b e r g的方法

,

因

为这一方法的仪术简单
,

且生成的过氯酸钙的 溶解度

2 2 5


