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R u n d。 等人提出的关于人体中钡的多间隔模 型

滞留函数
,

不适用于注入钡后第一周的情况
,

因为用

不同方法从人体及排泄物的放射性测量中所得到的 这

段期间的全身滞留数据
,

作者们并不 认 为可 靠
。

最

近
,

他们利用。
.

25 ~ 5
.

00 天的全身滞留量灼估计值 试

验了包括五个指数项的函数分析
。

假设粪便的累积 排

泄量为尿累积排泄量的 9倍
,

即可算出全身 滞 留盆
。

在 8一 28 天内
,

这个比值很容易通过测量 得 到
,

而 对

于头五天的排泄却完全是假定的
。

这五项函数的初 始

值并不等于进入放射性的 10 。%
,

作者把这一事实归 因

于早期全身滞留量的估计值不太可靠
,

因而也需要 使

用更多的指数项
。

要在进入人休后
,

利用全身数据来确定头几天 的

滞留函数似乎不大可能
,

这就使人想到利 用 血 浆 数

据
。

即在测定了血浆滞留后
,

利用排泄假 定推算出全

身函数
。

这种假定可用微分方程表示
:

q d R ( t ) / d t = 一

k s ( t ) ( 1 )

式中
:

q

— 时间为零时进入血液的放射性 ,

R ( t )

— 时间为 t时存留在体内 的 放 射 性 分

数 ,

k— 钡 的排泄性血浆清除率
,

以单位时间 内的

体积数表示 ,

S

— 单位体积血浆中的放射性
。

假定 q = 1微居里
,

积分 ( 1 ) 式
,

即可得到

R ( , ) ·
卜 k
丁:

S ` , ) d , ` , )

我们曾使用 H a r r i s o n等人血浆中
’ , 3 B a的滞留数

据来确 定 S ( t ) 值
。

上 述 作 者 们 将
4 ’ C a 、 . `

S r 、

1 3 3 B a和
’ . , R a 的血浆滞留曲线外推到 交 点

,

估计
:

( 1 ) 注入核素弥散的初始体区域 , ( 2 ) 核素注入 后

的混合时间
。

如果初始体区域的容积 ( 包括血浆和细胞外 液 )

是 13
。

9升
,

5分钟后这些核素在该区域混 合 完 全
,

那

末对每种注入的核素来说
,

其初 始 浓 度 应 为 每 升

7
。

5%
。

为了拟合实验数据
,

满足初始条 件
: t == 。

。

0 035

天 ( 5分钟 ) 时
,

S ( t ) = 0
.

0 75 微居里 /升
,

其 函 数

就需要四个指数项
。

四项线性 组 合 式 的 参 数 可用

M a r t i n o l i和T o r r e s i n方法计算出来
。

此法为 P r o n 了

方法的变换
。

由此得出的慢组份 指 数 项 的 系 数 与

N e w ot n等人提出的全身滞留函数中快组份指数 项 的

系数极相暇
,

因而我们假定它们相等
。

S的参数在表1

中给出
。

斑1 5 ( t )的参数

项项数 N OOO 系 数数

’’

iii 0
。

0 5 555

22222 0
。

0 2 111

33333 0
。

0 0 666

44444 0
。

0 0 0 4 444

J

厂

利用 H ar ir so
n 等人的数据

,

以S对时间作 图
,

即

可得到每升血浆中含有的注入放射性的分数
。

假设满足条件
: S的慢组份指数项 之 积 分 等 于

N e节 t。 。等人函数里的快组份指数项
,

则
一

,

叫仆:7J 扫卜泄

性血桨清除串 k
。

用方程 ( 2 ) 推导出的全身滞留 函数

是
:

R ( t ) = 0
.

1 3 e 一 ` . ` + 0
。

1 9 8 e 一 1 0 · o ’

+ 0
。

3 9 1 e 一 1二 s ’ + o
.

2 1 e 一 o · 1 9 . ’ + o
一

帕 6 ( 8 )

式 中任 意 加 了 一个常数项 以 适 合 初 始 条 件
:

t = 。
.

。。 3 5天时
, R ( t ) ` 1

。
t` 6天时

,

常数项在 百

分之几以内
,

等于 N e , ot n函数的后三项之 和
。

另 一

方面
, ,

`

当f > 6时
,

方程 ( 3 ) 的前三项接 近 于 零
。

因

此任意时刻内钡的滞留 ( 不包括进入后头五分 钟 ) ,

可用时间的7个指数项的组合式精确表示
,

其 参 数 已

在表 2中给出
。

该函数和表1中的 S ( t ) 都 满 足方 程

( 1 ) ,

而且当 t = 。 . 。。3 5 ( 天 ) 时
,

对应于注入剂 t

的 1 0 0%
。

图1上面的一条曲线
,

表明使用7个指数项函数 对

于 H a r r i : 。 n 氏全身滞留量估计值的拟合 情况
。

图 中

下面一条曲线代表I C R P第二委员会专题任务组 提 出

的模式的滞留函数
。

由于当 t > 10 天时
,

N e w ot n 等人的滞留函致同 我

们的函数趋于一致 , 因此对于第十天以后 的 滞 留 数

卜

侧

喇

一

2 2 0



据
,

可用这两种函数予以拟合
。

裹Z R ( t )的参数

的滞留函牧
,

可了
l! ;
算出个洛照射液

。

裹 3 注入 5
、

3 6 5和无穷大天后的内照

射值 (以微居里天表示 )

项数 N O
剂 最

分 数
生生物半衰期

,

天天

OOO
。

0 1 7 333

000
。

0 6 9 333

000
。

4 7 888

333
。

555

333 5
。

222

777 9 777

同 位 素
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入百注的
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___

0
.
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0
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。
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...

0
。
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...

0
.

0 0 6 8 333

00000000000000000000000
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.
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减巾盯细令

返
.

f哈J
·

, 天效 or

圈 1 注入后头十天中的全身滞留

当注入 6天
,

1年到无穷大年后
,

内照射 值 在 表 3

中给既
_ ’

在考虑到放射性衰变的情况下
,

积分 表 2 中

。
相当于无穷大时间的内照射值

。

当全部血浆体积为3
.

6升
,

并考虑到放射性衰变
,

则可从 S ( t ) 估算出血液照射值
。

应当注意的是
,

除了 ” 3 B a 以外
,

山所摄取 的钡

的同位素引起的全部或大部分辐射剂 成
,

是在头五 天

就波吸收的
。

(杨子文 张海英译 李彦义 赵兴成校〕

在稀盐酸中制取“ , G a的新型
“ ” G e / 6 8 G a 发生器系统

S
e h u h m a e h e r J

, e t a l : I n t J A p p l R a d i a t I s o t 3 2 ( 1 )
, 3 1~ 3 6 , 19 5 1 ( 英文 )

菌 官

医院里 ( 尤其是未配备回旋加速器的医院 ) 如 果

有一台能取得离子态二 G a 的简便 可 靠 的
“ . G e

/
“ . G a

发生器
,

那就为应用发射正电子标记的放射性药物 提

供了方便
。

为此
,

有人对目前仅有的一种市售 的 由 G r
ee ne

和 T u c k er 作过首次报导的二 G a发生器作过多种改 进

的尝试 ( 市鲁品用人 1: 0 。作为 二 G e 的 吸 附剂
,

用

。 .

00 5 M E D
’

r A 溶液作为洗脱*lJ )
。

另外
,

G l e a s o n
和 E h

r
h a r

d t ,资人价于究过用 两 种

不同溶剂提取 的
。 “ G a 发生器 系 统

,

N e i r i n e k x 和

A r
in 。 等人提出过几种无机交换树脂作为

6 . G e 的 吸

附剂
。

但这些发生器都存在这样一些 问 题
:

操 作 府

烦
、

淋洗
“ . G a 时要用赘合剂

、

在
“ . G a 的洗 脱 液 中

. “ G e 的污染超过容许水平
。

为解决这些 问 题
,

我 们

研究了一种新的有机交换树脂 〔由甲醛
,

1 ,
2

,
3
一

三 轻

基苯即焦桔酚 ( 焦性没食子酸 ) 聚合而成〕 ,

适用 于

多2车


