
为 0
.

37
,

对于土
一

麦子链 K K八为。 .

17
。

这一结果与空

气中 , ’ 。 P b / P b的比值比 1小 1~ 3个数量级有着密切关

系
,

植物能富集来自大气沉降物中的稳 定 性 P b
。

为

此
,

在利用稳定性 P b的蓄积资料来评价
. 1 “ P b的蓄积

水平时需要谨懊
。

U的蓄积与式 ( 1 ) 和 ( 3 ) 都不符合
。

从一 些经

脸式中选出了具有最大相关系数值 ( 。
.

8。 ) 的下 列双

曲线方程式
。

该式表明
,

在所研究的土壤中U浓 度 的

范围内
,

植物中的 U接近饱和
。

由式 ( 1 ) 可以写成
:

w
R 二 。 (卫鱼- ) 日

.

g C . 2
.

5
·

1 0 , P
%

。

( 6 )

由所有小块地求得的 C .c / gc
.

的均值为 1
.

6士。
.

8
,

nt = 1千克
·

米
一 ’ 。 a ’

值 ( 对于
, ` 。 P b为 a 值 ) 取 自表

s
。

代入式 ( 6 ) 求得 . ’ . R a 、 . ’ 。 T h和
“ ’ ” P b的 百 分

提取量 分 别 为卜 10
一 3

%
、

3
·
1 0

一 `
% 和 1

.

3
.

1 0
一 3

%
。

由式 ( 5 ) 和 ( 魂 ) 求得 U f自提取百分数 ( W
: J ) :

g U

0
。

0 2 1 + 0
。

00 55 g u

1 0
一 3

Vy 曰 =
~ , 二 -二丁 -丁 - 万一 , 万

二
丁 - - -

丁
二二

~

二二 - 一
二

— 为
.

Z
。
5 气 U 。

UZ I + 0 。 U0 5 6 g u ) P

C u . ( 4 )

式 ( 1 ) 可用来估算植物从土坡 中提 取… R `

, 3 O T h和
, ’ 。

P b的百分数 ( W R )
,

显然
,

W R
C R位

=
1石

,

幻M 一
.

10 . %
。

( 5 )

式中
. 边

— 收获的植物质 量 ( 千克
.

米一 ) , M

—
25厘米耕耘土坡层的质量 ( 千克

.

米
一 , ) ,

等 于

2
。

5
·

10
,
p ( p为土城密度

,
1

。

4千克
·

分米一 ) , 1 0
3

一 cR 和 g : 之间的单位转换系数
。

提取 U的百分数随着土壤中 U浓度的加人而减少
。

污染地块平均 U浓度为 30 士 15 毫 克
·

干 克
一 ’ ,

W
U =

1
.

5
.

1 0
一 ,

%
。

与作者等 19 7 9年表发的资料相比较
, 1叭次石出

,

通过植物提取铀镭系放射性核素而份致 j二壤的自 净速

度远低于向下层土壤迁移的速度
。

此外
,

山 式 ( 1一

3 ) 得知
,

土城中可交换C a
量的增加将导致放射 性 核

素 ( 除 U 外 ) 从土壤到植物转移量的减少
。

〔章仲侯节译 查永如校〕

-

用三辛基氧腾和二苯甲酮萃取分离分光光度测定铀 ( VI )

S h i g e t o m i Y等
:
T

a l a n t a 2 7 ( 12 ) : 10 7 9~ 1 0 8 0
,

1 9 5 0 ( 英文

用蔡 ( 熔点 80 ℃ ) 或二苯甲酮 ( 熔 点 48 ℃ ) 液
-

液相萃取金属络合物在最近几年有所发展
。

这种 方法

的优点是与甲苯或环己烷液体溶剂相比所需溶剂体 积

非常小
,

有机相冷却后又容易分离
。

在提高温度 时
,

T O P O可单独用来液
一

液萃取铀 ( 砚 ) ,

但两相 分 离

困难
,

这就影响了 T O P O的使用
。

因此
,

甲苯或者环

已烷被用作 T O P O的稀释剂
。

我们发现用蔡作稀释剂

可使两相易于分离
,

但是
,

当把萃取物溶解在极性 的

有机溶剂中时
,

铀 ( 砚 ) 与 P A N 不发生显 色反 应
。

试脸了其他一些稀释剂
,

由于有低的熔点
,

所以 用二

苯甲酮作稀释剂是满意的
。

实 脸

试荆
,

全部试剂均为分析纯
。

制备 铀 ( 砚 ) 标 准 溶 液

( 10 。。p p m ) :

溶解。 .

4 22 9硝酸铀酞于软化水 中
,

并

稀释至 1。。m l
。

碱土
,

稀土 和 过 渡 金 属 的贮备液

(0
。

01 M )
:

在 100 m l0
.

I M硝酸或盐酸中溶解适量的这

些金属的盐
。

。
.

1% P A N的 9 9
.

5 %的乙醇溶 液
,

10 肠

三乙醇胺的 99
.

5% 的乙醇溶液和 使用通咄
.
勺没有 ; }上一

步纯化的 T O P O ( D o i i n 有限公司 )
。

程序
:

取含0~ 1 0 0卜g铀 ( 砚 ) i弃液
,

放 入一个 l o o m l灌

形瓶中 ( 盖紧盖子 )
,

调溶液酸度 到ZM 硝 酸
。

加仪

I Oo m g T O P O 和 4 o om g二苯甲酮
。

在大约 5 0 ℃的水 浴

上加热此瓶
,

直到T O P O
一

二苯甲酮 相 完 全熔 化 为

止
,

然后剧热振荡2分钟
。

搅拌
,

迅速冷却这个 混 含

物
。

将固体过滤在纸上
,

用水冲洗固体儿次
:

把 固相

转移至一个含有 l m 1P A N溶液 和 Z m l三 乙醉胺 溶 液

( 两个均为乙醇溶液 ) 的 10 m l容量瓶中
,

川乙醇稀释

至刻度
。

混匀后
,

用 cI m 比色槽在波长5 55 n m 处对{!找试

剂空白测量吸光度
。

应用本程序对标准铀溶液制备 标

准曲线
。

如果有必要
,

可用 10 m l o
.

S M碳酸 钠 在50 ℃

与 T O P O
一

二苯甲酮一起振荡进行反萃取
。

结果和讨论

吸收光谱和溶剂选择
:

铀 ( 砚 ) 与 P A N在碱性乙醇溶液中生成 一 种 红

2 1 8



色络合物
。

含有7
.

S Pp m铀 (砚 )的溶液对照试 剂 空

白测量的吸收光谱和试剂空白对照乙醇测量的吸收 光

谱表示在图 1
。

这个络合物的最大吸收波
一

长 为5 5 5 n。
。

为了溶解 T O O P和二苯甲酮混合物使用了各种有机溶

剂
,

例如
:
乙醇

,

甲基异丁基酮
,

环己烷
、

二甲基 甲

酞胺
。

这种络合物在乙醇巾比在其他三种溶剂中的 吸

光率高而且颜色也比较稳定
。

制备含有 50 件g铀 ( 砚 ) 和各种数甩其他金属离子

的溶液
,

并测定抽 ( 硕)
。

结果歹11 1
几

表 l
。

l m g 的 M g
、

C a 、

S r 、

B a 、

Y
、

L a 、

C e ( I )
、

N d
、

C r ( l )
、

M n ( 1 )
、

C u ( I )
、

Z n 或 A I没有 千 扰
,

1旦l m g的

S e 、

V ( V )
、

F e ( I )
、

C o ( I )
、

N i和 Z r 则明显干

扰
。

如果铀用。 .

S M碳酸钠反萃取
,

则 S c 、

V ( V )
、

F e ( I )
、

C o ( I ) 和N i的干扰可消除
,

但 Z r

的 干扰

还是不能消除 ( 表 2 )
。

设计这个方法是为了 从 很 多

衰 1 l m g各种阳离子存在下测定钊z ( 牡 ) ( 5 0卜g )

阳离子
叹先度

匕
另

、
匆O

波戈
6口O

M
n , 争

F e 3 十

C o Z 于

N i 竺
十

C u , 十

Z n , 十

Z r ` +

A 1 3 今

n m

阳离子

M g Z个

C a , 寸

S r , +

B a , +

S e , +

Y
s +

L 压 , ,

C e 3 +

N d . +

V
` +

吸光度

0
。
5 3 0

0
。
5 3 0

0
。
5 2 8

0
。

5 2 8

1
。
6 8 7

0
。
5 3 1

O
。
5 4 1

0
。
5 4 4

0
。

5 5 2

O
。

5 6 0

吸光度

0
。

5 3 5

0
。
5 3 0

0
。

648

0
。

568

0
。

6 1 8

0
。

53 6

0
。

53 3

1
。
7 1 0

O
。

516

0
。

5 2 9

图 l 吸收曲线
A

:
试剂空白对照乙醉

B : 7
.

6 p p m铀对照试剂空白

T O P O和二苯甲酮量的影响
:

试验了不同量的 T O P O对铀 ( 砚 ) 萃取的影响
,

当T O P O量小于 5 0 m g时
,

铀 ( 砚 ) 萃取量 随 T O P O

t 增加而增加
。

用5 0m g T O P O
,

铀 ( 砚 ) 几乎 完全

被章取
。

类似地发现
,

当使用的二苯甲酮多 于 2 00 nI g

时
,

冷至室温还可容易地分离出 T O P O相
。

如果硝酸浓度大于 O
.

I M
,

则铀几乎完全被萃取
。

校正曲线
:

在上述适当条件下
,

校正曲线在 1一 1。卜g铀 /二 1范

围内吸光度与铀 ( 砚 ) 量呈线性关系
。

克分子 吸光率

为2
。
5 2 x 10

`
升 /克分子

,

厘米
。

十次重复测定 50 林g铀

的平均吸光度为。
。
529

,

标准偏差 为。 .

0 10 ( 相对标准

偏差为 1
.

9 % )
。

其他离子影响
:

衰 2 1扭 g各种阳离子存在下用。 .

SM碳酸钠

反萃取后测定铀 ( 牡 ) (5 。卜g )

阳 离 子 吸 光 度

S e , +
0

。

5 42

V s 于 0
。

5 2 1

F e 3 +
0

。

5 34

C o . +
0

。
5 0 6

N 1. + 0
。
5 14

Z r ` 争 1
。
4 2 9

一 0
。
5 2 9

其他金属离子中分离 铀 ( 砚 ) 并测定铀
。

由于只有 Z r

干扰
,

所以这个方法能够应用到含有痕迹量铀的各种

混合物的测定
。

〔刘建英译 赵惠兰校 石玉成审〕

矛 , ` , 心 , 心 , 叱 , 叫: 冲仁, 心 ) 心 , 峨 , 峨 , 嘴。 I C R P 年 报
一

` , 心 , ` , 峨 , 心 ) ` , ` , 嘴二圈二加心 , 叱 , 叫二卜心 , 叱卞

国际放射防护委员会出版的年报包括 I C R P的报告和建议书
。

年报的内容都与辐射防护有关
,

并提

供辐射源应用的一般性指导
。

最新出版了 I C R P 30 号报告
:

工作人员摄入放射性核素 的 极 限
,

及 I C R

P sl 号报告
:

吸入放射性核素的生物学效应
。

年报还对以前的出版物和新的卷期进行核对
,

并给出零督

价格
.

》 心 , ` )叫 : 脚 c , 《 》 心 , ` 净屹 》 ` 》 吧 , ` , 记 ,喊二阳` , ` ,心加屹

河
, 叫二加心 , ( , ` 》 记 ) 屺 , 叱二曰巴加心 , 叱岁
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