
的放射性没有增加
。

这些实验表明
:

细胞小团中测到

的每分钟计数的明显增加
,

只有当放射性核素彼细 胞

摄取时才会出现
。

在第二种实验中 , 通过将定 t 细胞在逐步增加另

一种可透过细胞的阳离子 T l
一

2 01 中培育
,

经 血 清离

心
,

然后测 t 在这些沉积细胞小团中的放射性后
,

测

定其分离技术的线性关系
。

如图 1所示
,

增 加 这 种介

质的放射性浓度与微型离心管底部测到的每分 钟计数

/细胞呈正比
。

,、 .络即l

r .口ór,
O

T临O
对卜.
月急

-

勺

r -盆」

尹O
岁ō之

怜

奋誉氛引粼
创

移扣性毗件呼氛l)

·

图1 在增加放射性阳离子的浓度里
,

中国地鼠细翻惫液
摄取 . 01 T I的情况

.

离心 30
,

000 个细胞后
,

测管底部的放射

性
.

减去无细胞管底部的放射性O
,

lB 外
.

图中每一效招点代
表吕个侧皿样品的平均值

.

讨 论

从放射性介质里分离细胞的方法肯 定 有 以 下特

点
:

快速
、

准确
、

精确和可重复性
。

这种方法也 应能

排除由接触结合的或掺入的放射性物质所引起的 细胞

外污染
。

细胞分离法最好是样品小
、

用法简单
、

而且

只需要常用的物品
。

本文介绍的这种方法就可满 足这

些要求
。

适合于这种方法的细胞数范围广
,

可小到 10
,

。。.0

由于细胞悬液能铺贴到胎牛血清上面
,

并在多数实验

室里是有用的
,

而且 1分钟 之 内就可离心分离完毕
,

所以这种方法是简单而快速的
。

含细胞部分的冰冻塑

料管底部容易切开
,

放射性也易 测 盆
。

最后
,

细胞

外的放射性污染低
,

经 F B S的离心沉积
、

在不含细胞

的介质里
,

细胞外的放射性只有 0
.

18 %
。

总之
,

此技术提供了从摄取 t 的放射性介质中分

离细胞的一种快速而可重复的方法
。

从 放射性及非放

射性的物质里分离细胞都可应用的这种方法
,

将会在

细胞生理学以及在细胞放射和化学毒性的研究方面 证

明是有用的
。

〔刘民培译
.

张永令校 刘 及审 )

污染土壤上生长的小麦对铀镭系放射性核素的提取

M o p皿 6 e p r E 汀等
: r o r 皿 C a x ( 8 ) : 2 6~ 2 9

,
1 9 5 0 ( 俄文

` 、

实脸地土坡是约含 50 厘米厚腐植层 的 轻 粘质 黑

土
,

该土城曾用铀矿的稀硫酸浸出物加 以污染
,

经过

了若千年的耕耘
,

种植了
“
无芒 , 品种的冬小麦

。

实

脸地块分为 10 ~ 15 米 . 的 16 小块
,

收集成熟后 的麦子

和麦桔
。

实脸地块附近有 17 小块未受污 染的 过
,

照 地

块 , 也同样地种植和收获冬小麦
。

每小块地按 `信封
一

式 , ( 四个角和中心 ) 布点采集深 25 厘米 s 个钻芯 土

样
。

对照地块上冬小麦地上部分的产 量 约 为 1千克
`

米一
,

麦桔和麦子之比为 1 : 1
。

分析了样品中U
、

… R a

岌二 T h
、 . I O P b

、

稳定性 P b和可交换 C a等的含t
。

通

过拉据处理求得进行卫生评价所需的经验关系式
,

用

谁些经脸式来预测放射性核素随同食物的摄入 和评价

植物提取放射性核素对于预测土壤自净所起的 作用
。

籽粒内放射性核素的比活性与土壤中这些核索的

比活性可以看作是成正比的
。

它们之间的 相关系数和

回归系数 ( “ 转移系数
” ) 列子表 1 ( 包 括对照 点在

六的所有点均列入计算 )
。

用 F检脸对回归线 性方 程

进行了拟合程度的检验
。

裹 1 相关系数 ( )r 和由土壤到籽粒的
“
转移系数

”

核 素 P .

1
“
转移系数

” . “

单侧检验的
r
显著性水平 (

r
为正数 )

.

“

转移系数
”

的且纲为居里
·

千克
一 ’

籽翻口屠
.

里
·

克
一
气土

。
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核素主要蓄积在麦秸内
。

但是在麦秸 ( 或整棵植

物 ) 内和土壤内的核素含量之问却 无明显 的 线性 关

系
。

众所周知
,

植物中的
, 。 S r C a和土壤中

。 “ S r 与可

交换 C a的比值之间成比例关系
。

为了弄清铀镭系核素

是否也有类似的关系
。

我们从各种数据处理方式 中选

用了下述方法
,

把这一关系表示为如 下的 对 数 关系

式
.

; n

今
二 I n 。 + 。In

一

乒
。

( 1 )

式中
.

C ,

— 植物中核素的比活性 (皮居里
·

千克
一 ’ ,

铸的单位是微克
·

千克
一 ’ ) , C “

— 植物中C a 的 相

对含 t (毫克当量
·

千克
一 ’ ) ,

gR— 土 壤 中 核 素

的比活性 ( 纳居里
·

千克
一 ’ ,

铀的 单 位是 毫 克
·

千

克月 ) , `
.

— 土壤中的可交换 C a ( 毫克 当 量 / 1。。

克 》
、

,
ln 。

、

日— 回归方程的参数
。

C
: _ _ .

C
, , 、

_
, , ,

_
、 ,

一 ` ,

一 ~
, 一 ~ 。 一

ln 书牛和 ln 答
生

一

之间的相关系数和算得的日值
g R g

c 。 一 - -
· · -

- , -
-

- -
.

一
_ _

_
_

列于表2
。

显然
, . , . R a和

’ 3 O T h的蓄积是符合式 ( 1 )

的
,

其中对于 R a ,

p侣一, 对于 T h
,

日
= 2

。

日的 不同

值 可似用 p = Z盯 cZ
。

( ZJ
、 , C。

— 水溶液中有关阳离子

的电荷
, Z T h = 4 , Z a : , s r , C : = 2 ) 来解释

,

式 ( 1 ) 可

看作是类似离子交换平衡的方程式
。

这种解 释 需 要

用其它的带电离子和大量的统计数据来加 以 证 实
。

OI 及。 R 几 e o a E
.

B
.

等的著作中记述了生长 在 各类土

坡中的黑麦在生长过程中蓄 积
. O S r ( 33 次实 验 ) 和

几 . ,
C s ( 29 次实验 ) 的两批实验

。

各类土壤中含有 不

同盘的可交换 C a 。

核素以水溶液状态移入土壤
,

它们

在土壤中处于可被交换吸收的状态
。

两批实验的生长

条件是相同的
。

我们用式 ( 1) 处理了这些实验数据
,

根据29 次 `协的 24 次 ( 另 5次缺少上壤巾 C a 含 毫数

据 ) ” ’ C s

实验资料算得的相关系数为0
.

70
,

日二 0
.

5 2

士。 .

1 1
。

上述两例算得的日值均与 Z盯 Z。 的比值相符
。

为此
,

在以后的讨论中采用日= Za/ Z c . 。

. ` 。 P b之所以不符合式 ( 1 ) 可能与植物根外吸收

来自大气沉降物中的
, 1 “ P b有关

。

在实脸地区进行的

研究表明
, 乞 ’ ” P b的日沉降量 呈 对数正态分布

,

其日

几何均值为 4
.

3皮居里
·

米
一 ’ ,

离散系数为 1
.

断 卜!平

均值估计为 5
。
2士0

.

5皮 居 里
·

米一
,

或 年平 均值

1
.

。士。 .

2全内居里
·

米
一 , 。

植物中核素的总比活性 c竺

为根吸收的比活性 C
,
和根外吸收的比活 性 C ;

之 和
,

即 e分
二 e R + e

;
。

由于根吸收 符合式 ( ; ) ,

所 以

c 分可表示为
:

C
,
二 c ;一

: , `

是瓮
一

) 日 ( 3 )

用式 ( 3 ) 检验了 U
、 . ’ 。 T h

、 . , . R a和
. ` 。

P b 资

料的符合程度
。

依照日
= Z ,

/ Z
c . , ’ 3 “ T h的日值采用 2 ,

. , 。
n

_ 二 _ 。 , 。 。 L
,

,’’ . 。 , 一 ` 。
,

。 O一
一 ,

C
c . 、

日
U

、

一
’
几 a 中目 -

一 r U 「1\J 尸 1且叼木 月 J上 。
与 R个11芭 R气

—
声

’

g C -

之间的相关系数和回归方程的参数 C R、 。 的计算结果

列于表3
。

式 ( 3) 的相关系数 ( )r 和参数二

当C ;
笋 。时 当C R “ 。时

核 素 C

川
·

} a’..
. _

一

。 .

33 {不显著
. 3 o T h

生 , 6 R a

, 1 o
P b

” 6 士魂“
_

】
o

·
2“

7
。
7 士 9

。
7 {4

。
2

0
。

4 1

6
。
2

77士 62 }2

,̀弓11几n甘ó”一甘八

…
n口八Un甘ù吕比JCO匕口汽心六七

…
n一nUUn

口̀.0一白国1JJ11人,月.上,通

算得 1。

李
和份馨多之间的相关系数为

。 .

7。 ,

卜
匕S r 色 C -

1
.

03 士。 .

14
。

该书有关
’ . ’

C s的移积资料缺 少植物中

C a 含量的数据
,

我们可以认为其含量接近恒定
,

在此

精况下式 ( 1 ) 成为下列形式
:

.

双侧检珍的
r显著性水平

·

I n

乒
二常数 一 p , n g c。 。

( 2 )

极极
: 、

幸幸
.

rrr P二二 日日

UUUUU + 0
。

4 22222 2
.

0士 0
.

444

…… T hhh + n
。

788888 0
。
9士 0

。
333

... , . R aaa + 0
。

6 3333333

一一

录冬
: . 1 .

P bbb + 0
。

4 9999999
劣劣

---------

二给予 C
R以概率为 0

.

舫的可信限
·

表 3表明
,

除R a 和T h外
, ’ ` 。 P b的根吸收也符合

式 ( 2 )
。

R a 和 T h的根外吸收在统计学上与零无显著

差别
,

而 P b的根外吸收与零存在着事实上 的 差 别
,

不过其外推估算值 77 皮居里
·

千克
一 ’
与 17 个对 照样品

的
, ` “ P b含拭 74 皮居里

·

千克
一 ’
非 常接近

。

这一数最

相当 卜年沉降量的 4% 或 3个月 ( 雪消失后到成熟期 )

沉降量的 16 %
。

污染土壤中稳定性 P b含量与对照组 相比无 显 普

差别
。

我们计算了各点的观测甄别 系 数 ( K K八 ) ,

K K瓜
( , ` 。 P b / P b ) 籽粒

一 一户
” 。 P b / P的 土

-

一
’ 或K K口 。

,

眺对照点外
.

取所有点进行计算
.

.. 双侧检脸的 r显著性水平 (事先不知道
r
的符号 )

,

( , i “ P b / P b ) 麦桔
( , ` ” P b / P b ) 土

对于土
一

麦 秸链 K K几

217



为0
.

3 7
,

对于土
一

麦子链 K K八为。 .

17
。

这一结果与空

气中 , ’ 。 P b / P b的比值比 1小 1~ 3个数量级有着密切关

系
,

植物能富集来自大气沉降物中的稳 定 性 P b
。

为

此
,

在利用稳定性 P b的蓄积资料来评价
. 1 “ P b的蓄积

水平时需要谨懊
。

U的蓄积与式 ( 1 ) 和 ( 3 ) 都不符合
。

从一 些经

脸式中选出了具有最大相关系数值 ( 。
.

8。 ) 的下 列双

曲线方程式
。

该式表明
,

在所研究的土壤中U浓 度 的

范围内
,

植物中的 U接近饱和
。

由式 ( 1 ) 可以写成
:

w
R 二 。 (卫鱼- ) 日

.

g C . 2
.

5
·

1 0 , P
%

。

( 6 )

由所有小块地求得的 C .c / gc
.

的均值为 1
.

6士。
.

8
,

nt = 1千克
·

米
一 ’ 。 a ’

值 ( 对于
, ` 。 P b为 a 值 ) 取 自表

s
。

代入式 ( 6 ) 求得 . ’ . R a 、 . ’ 。 T h和
“ ’ ” P b的 百 分

提取量 分 别 为卜 10
一 3

%
、

3
·
1 0

一 `
% 和 1

.

3
.

1 0
一 3

%
。

由式 ( 5 ) 和 ( 魂 ) 求得 U f自提取百分数 ( W
: J ) :

g U

0
。

0 2 1 + 0
。

00 55 g u

1 0
一 3

Vy 曰 =
~ , 二 -二丁 -丁 - 万一 , 万

二
丁 - - -

丁
二二

~

二二 - 一
二

— 为
.

Z
。
5 气 U 。

UZ I + 0 。 U0 5 6 g u ) P

C u . ( 4 )

式 ( 1 ) 可用来估算植物从土坡 中提 取… R `

, 3 O T h和
, ’ 。

P b的百分数 ( W R )
,

显然
,

W R
C R位

=
1石

,

幻M 一
.

10 . %
。

( 5 )

式中
. 边

— 收获的植物质 量 ( 千克
.

米一 ) , M

—
25厘米耕耘土坡层的质量 ( 千克

.

米
一 , ) ,

等 于

2
。

5
·

10
,
p ( p为土城密度

,
1

。

4千克
·

分米一 ) , 1 0
3

一 cR 和 g : 之间的单位转换系数
。

提取 U的百分数随着土壤中 U浓度的加人而减少
。

污染地块平均 U浓度为 30 士 15 毫 克
·

干 克
一 ’ ,

W
U =

1
.

5
.

1 0
一 ,

%
。

与作者等 19 7 9年表发的资料相比较
, 1叭次石出

,

通过植物提取铀镭系放射性核素而份致 j二壤的自 净速

度远低于向下层土壤迁移的速度
。

此外
,

山 式 ( 1一

3 ) 得知
,

土城中可交换C a
量的增加将导致放射 性 核

素 ( 除 U 外 ) 从土壤到植物转移量的减少
。

〔章仲侯节译 查永如校〕

-

用三辛基氧腾和二苯甲酮萃取分离分光光度测定铀 ( VI )

S h i g e t o m i Y等
:
T

a l a n t a 2 7 ( 12 ) : 10 7 9~ 1 0 8 0
,

1 9 5 0 ( 英文

用蔡 ( 熔点 80 ℃ ) 或二苯甲酮 ( 熔 点 48 ℃ ) 液
-

液相萃取金属络合物在最近几年有所发展
。

这种 方法

的优点是与甲苯或环己烷液体溶剂相比所需溶剂体 积

非常小
,

有机相冷却后又容易分离
。

在提高温度 时
,

T O P O可单独用来液
一

液萃取铀 ( 砚 ) ,

但两相 分 离

困难
,

这就影响了 T O P O的使用
。

因此
,

甲苯或者环

已烷被用作 T O P O的稀释剂
。

我们发现用蔡作稀释剂

可使两相易于分离
,

但是
,

当把萃取物溶解在极性 的

有机溶剂中时
,

铀 ( 砚 ) 与 P A N 不发生显 色反 应
。

试脸了其他一些稀释剂
,

由于有低的熔点
,

所以 用二

苯甲酮作稀释剂是满意的
。

实 脸

试荆
,

全部试剂均为分析纯
。

制备 铀 ( 砚 ) 标 准 溶 液

( 10 。。p p m ) :

溶解。 .

4 22 9硝酸铀酞于软化水 中
,

并

稀释至 1。。m l
。

碱土
,

稀土 和 过 渡 金 属 的贮备液

(0
。

01 M )
:

在 100 m l0
.

I M硝酸或盐酸中溶解适量的这

些金属的盐
。

。
.

1% P A N的 9 9
.

5 %的乙醇溶 液
,

10 肠

三乙醇胺的 99
.

5% 的乙醇溶液和 使用通咄
.
勺没有 ; }上一

步纯化的 T O P O ( D o i i n 有限公司 )
。

程序
:

取含0~ 1 0 0卜g铀 ( 砚 ) i弃液
,

放 入一个 l o o m l灌

形瓶中 ( 盖紧盖子 )
,

调溶液酸度 到ZM 硝 酸
。

加仪

I Oo m g T O P O 和 4 o om g二苯甲酮
。

在大约 5 0 ℃的水 浴

上加热此瓶
,

直到T O P O
一

二苯甲酮 相 完 全熔 化 为

止
,

然后剧热振荡2分钟
。

搅拌
,

迅速冷却这个 混 含

物
。

将固体过滤在纸上
,

用水冲洗固体儿次
:

把 固相

转移至一个含有 l m 1P A N溶液 和 Z m l三 乙醉胺 溶 液

( 两个均为乙醇溶液 ) 的 10 m l容量瓶中
,

川乙醇稀释

至刻度
。

混匀后
,

用 cI m 比色槽在波长5 55 n m 处对{!找试

剂空白测量吸光度
。

应用本程序对标准铀溶液制备 标

准曲线
。

如果有必要
,

可用 10 m l o
.

S M碳酸 钠 在50 ℃

与 T O P O
一

二苯甲酮一起振荡进行反萃取
。

结果和讨论

吸收光谱和溶剂选择
:

铀 ( 砚 ) 与 P A N在碱性乙醇溶液中生成 一 种 红

2 1 8


