
程度越低
.

结论
:

Ba u c i h ng 。 r等人根据急性照射的产额公

式
,

利用 G ( 盆 ) 函数加以修正
,

得出可以予 计慢性

照射时间大约为4小时的低剂量率
一

效应关系
,

本 文进

一步证实了他们的观察结果
,

这一实脸所用的慢 性照

射时间延长至 6小时左右 , 若超过 6小时
,

则预期 的效

果就不好
,

认为这是由于小部份损伤那伯在 2小 时之

后仍保持重组能力的缘故
。

〔罗厚良译 周焕庚 邓志诚审校〕

从放射性介质中分离细胞的一种快速而可重复的方法

K
a s s i s A l等

: J N
u e l M

e d 2 1 : 5 5
, 1 9 5 0 ( 英文

本文记述了从含放射性物质的混悬介质中快 速分

离细胞的一种简单方法
。

这种方法是把水介质中 的细

胞铺贴到微型离心管中的胎牛血清上面
,

然后将微 型

离心管立即离心 1分钟
、

冰冻在乙醇千冰中
、

切 开 管

底部并进行放射性测盘
。

此法比通用的技术既 快速又

方便
。

用细胞悬液或单层细胞培养法研究放射性标 定指

示剂的浓集
、

转换及毒性问题
,

作为细胞水平 的一种

检测方法
,

是很受欢迎的
。

细胞膜对这些物质的 通透

性涉及几方面的初理
。

由于这个过程中的某些步 骤是

可逆的
,

而且短时间内即可出现
,

为了减少或消 除放

射性物质回流到外部介质中
,

故在测里时必须快速进

行
。

有些学者曾报告从周围介质中分离细胞的 技术
。

但这些方法通常操作慢而复杂
、

体积不适宜
、

使用的

材料也非一般实验室所常用
。

本文介绍了以一种 简单

而可皿复的方法分离混悬在水介质中的细胞
,

此法只

通过一步非连续性的血清梯度沉淀后即可进行快 速的

分离
。

卜1 F B S 表面
。

从上清液 里 取 10 时滴到玻璃纤维滤器

上以计数该介质的放射性浓度
。

然后再把试管 里的细

胞混悬
,

取 10 。川转移到含 F B S的微型离心 管 里
。

用

E p p e n d o r f 微型离心机以 1 2 5 0 0 9 离心 1 分钟
,

并立

即冰冻在乙醇干冰混合物里 ( 约 20 秒钟 )
。

用 锐利刀

片切开微型离心管的底部 ( 用大号微型离心管切 开的

底部作模板可保证底长均为 Zm m ) 并滴到测定管或小

瓶里
。

以自动闪烁计数仪计数
’ 。 `

T l和
` 2 ’ I

。

而 测盆

二 R b是向此样品中加 zo m l 的水以后再用 C e r e n k o 丫

辐射仪间接测量
。

所测定的滴于滤盘上已知标准 溶液

的计数率分别是 70
、

50 和43 %
。

给 果

材料与方法

已如前述
,

用 E a g l e 氏最低基本培养基 (M E M )

将中国地鼠V 79 肺成纤维细胞进行单层细胞培养
。

实

脸将肺成纤维细胞用胰蛋白酶处 理 并 分 装到 无钙

M E M的消 毒 塑 料试 管 里
,

随 后加 上 L
一

谷酞胺

( Zm M )
、

青娜素 ( 10单位 /二 1 )
、

链霉素 ( 10卜g /

m l )
、

1% 非必需氨基酸和 1 5%胎牛血清 ( F B S )
。

此试管以 2。。O转 /分离心 5分钟
,

并把里面的细 胞再混

悬在含各种浓度的 1二 I
、 , 。 ’ T I 或

` . R b 的无钙 的

M E M中
。

这些试管在 37 ℃一个大气压的 C O :

中培育后
,

每

只试管里的细胞以20 0。转 /分离心 5分钟沉淀
,

把 上清

液10 。时 慢慢重益在盛于 4。。时的微型离心管中的 3 00

本实验数据表明
,

当 F B S含不同浓度的放射性介

质经过离心后
,

从微型离心管切开的底部上面 测到的

每分钟计数与从放射性介质中测到的每分钟计数 是呈

比例的
。

因而
,

管底部放射性的百分率也是恒 定的
,

其平均值为。 .

18 %士。 。

。06 标准误
。

此百分 率 与切开

管底部的长度和离心的时间有关
。

然而
,

为了 使 F B S

中的细胞经离心后能完全沉淀并使水介质中的 细胞离

开上层则最少需要 1分钟
。

如 F B S沉淀后再混 悬 的细

胞能排斥锥兰
,

则说明这些细胞还没有损伤
。

在含有可透过细胞的
. “ R b阳离子的固定浓度的介

质里进行细胞的预培育
、

然后把 F B S离心
,

测 定增加

细胞数与所测到的每分钟计数之间的关系
。

发 现在微

型离心管底部测到的数字 ( 此数能反映细胞掺入 的放

射性 ) 与铺贴到胎牛血清上面的细胞呈正比
。

这种 方

法从 100
, 。00 到至少40 。

,

。00 个细胞 / m l 是 呈 线 性关

系 , 在其他的实验中
,

我们还发现 1
,

。。。 , 。。。个 细胞 /

m l时也呈线性关系
。

这种方法的准确性很高
,

其变异

系数为。 .

0 35
。

相反
,

当用N a ` 2 ` I进行细胞预培育时
,

由于这种细胞膜不能透过N a 几: , I
,

所以从管底部测到

2 1 5



的放射性没有增加
。

这些实验表明
:

细胞小团中测到

的每分钟计数的明显增加
,

只有当放射性核素彼细 胞

摄取时才会出现
。

在第二种实验中 , 通过将定 t 细胞在逐步增加另

一种可透过细胞的阳离子 T l
一

2 01 中培育
,

经 血 清离

心
,

然后测 t 在这些沉积细胞小团中的放射性后
,

测

定其分离技术的线性关系
。

如图 1所示
,

增 加 这 种介

质的放射性浓度与微型离心管底部测到的每分 钟计数

/细胞呈正比
。

,、 .络即l

r .口ór,
O

T临O
对卜.
月急

-

勺

r -盆」

尹O
岁ō之

怜

奋誉氛引粼
创

移扣性毗件呼氛l)

·

图1 在增加放射性阳离子的浓度里
,

中国地鼠细翻惫液
摄取 . 01 T I的情况

.

离心 30
,

000 个细胞后
,

测管底部的放射

性
.

减去无细胞管底部的放射性O
,

lB 外
.

图中每一效招点代
表吕个侧皿样品的平均值

.

讨 论

从放射性介质里分离细胞的方法肯 定 有 以 下特

点
:

快速
、

准确
、

精确和可重复性
。

这种方法也 应能

排除由接触结合的或掺入的放射性物质所引起的 细胞

外污染
。

细胞分离法最好是样品小
、

用法简单
、

而且

只需要常用的物品
。

本文介绍的这种方法就可满 足这

些要求
。

适合于这种方法的细胞数范围广
,

可小到 10
,

。。.0

由于细胞悬液能铺贴到胎牛血清上面
,

并在多数实验

室里是有用的
,

而且 1分钟 之 内就可离心分离完毕
,

所以这种方法是简单而快速的
。

含细胞部分的冰冻塑

料管底部容易切开
,

放射性也易 测 盆
。

最后
,

细胞

外的放射性污染低
,

经 F B S的离心沉积
、

在不含细胞

的介质里
,

细胞外的放射性只有 0
.

18 %
。

总之
,

此技术提供了从摄取 t 的放射性介质中分

离细胞的一种快速而可重复的方法
。

从 放射性及非放

射性的物质里分离细胞都可应用的这种方法
,

将会在

细胞生理学以及在细胞放射和化学毒性的研究方面 证

明是有用的
。

〔刘民培译
.

张永令校 刘 及审 )

污染土壤上生长的小麦对铀镭系放射性核素的提取

M o p皿 6 e p r E 汀等
: r o r 皿 C a x ( 8 ) : 2 6~ 2 9

,
1 9 5 0 ( 俄文

` 、

实脸地土坡是约含 50 厘米厚腐植层 的 轻 粘质 黑

土
,

该土城曾用铀矿的稀硫酸浸出物加 以污染
,

经过

了若千年的耕耘
,

种植了
“
无芒 , 品种的冬小麦

。

实

脸地块分为 10 ~ 15 米 . 的 16 小块
,

收集成熟后 的麦子

和麦桔
。

实脸地块附近有 17 小块未受污 染的 过
,

照 地

块 , 也同样地种植和收获冬小麦
。

每小块地按 `信封
一

式 , ( 四个角和中心 ) 布点采集深 25 厘米 s 个钻芯 土

样
。

对照地块上冬小麦地上部分的产 量 约 为 1千克
`

米一
,

麦桔和麦子之比为 1 : 1
。

分析了样品中U
、

… R a

岌二 T h
、 . I O P b

、

稳定性 P b和可交换 C a等的含t
。

通

过拉据处理求得进行卫生评价所需的经验关系式
,

用

谁些经脸式来预测放射性核素随同食物的摄入 和评价

植物提取放射性核素对于预测土壤自净所起的 作用
。

籽粒内放射性核素的比活性与土壤中这些核索的

比活性可以看作是成正比的
。

它们之间的 相关系数和

回归系数 ( “ 转移系数
” ) 列子表 1 ( 包 括对照 点在

六的所有点均列入计算 )
。

用 F检脸对回归线 性方 程

进行了拟合程度的检验
。

裹 1 相关系数 ( )r 和由土壤到籽粒的
“
转移系数

”

核 素 P .

1
“
转移系数

” . “

单侧检验的
r
显著性水平 (

r
为正数 )

.

“

转移系数
”

的且纲为居里
·

千克
一 ’

籽翻口屠
.

里
·

克
一
气土

。
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