
0
.

14 士。 .

09 计数 /分钟 (三次试验平 均值 )
。

这 些结

果表明清扫气体用过滤空气和瓶装氦气它们的本 底值

无显著差异
。

用瓶装氦气以 5
.

4升 /分钟流速通 过 含 有 50 8
.

8每

分钟核衰变的… R a的水来测定清扫效 率
:
经 过 10 分

钟清扫掉 42 %的氛
,

20 分钟为57 %
,

25 分钟为 65 %
,

40

分钟为74 %
,

50 分钟为94 %
,

60 分钟为98 %
。

以 后实

验都以同样流速 ( 5
.

4升氦 /分钟 ) 通过 60 分钟
。

测定系统 ( 测量每分钟计数 /已知 ’ 二 R a每分钟衰

变数 ) 有代表性的整个 效 率 是 ( 7 1
.

9士3
.

1 ) %
,

此

值为用含有 10
.

18 每分钟核衰变的
’ 二 R a 水溶液做四次

试验和用含有5
.

09 每分钟核衰变的 ’ , “ R a水溶液 做 三

次试验的平均值
。

在引用误差范围之内每单个试 验结

果是吻合的
,

平均值与上面描述的较小体系一次 测定

也是一致的
,

而这个平均值就认为是计数效 率
。

基于

这些结果
,

对取自S ia k a w a 水闸的河水
,

取自A r i m a

一

G o k u r a k u j i
,

K o b e的温泉水和取自日本海 ( 北 纬

3 8 “ 。 6
’ ,

东经 137
0
27

’

) 不同深度的三个水样 进 行 了
, , . R a

的测定
。

其结果列于表 I t扫
。

由于粗劣的计数统计学 ( 50 ~ 100 分钟平 均计数 )
,

所以数据准确程度不够
。

从表 1中也可看 出
,

河 闸 水

中
, 名“ R a 含量很低

,

而 日本海水中
. , . R a含且比 其 他

海洋水中似乎是高得多
,

但这需要积累更多的数 据后

才能进一步讨论
,

特别是对于日本海
。

给 柬 .

这个方法可使用在船上
。

使用瓶装氦气或过 滤空

气作为清扫气体
。

干冰和酒精作为捕集器冷却 荆
,

千

冰和酒精作为冷却剂比液氮便宜
。

所得结果具有 好的

重复性
,

是由于在这个实验中自始至终使用了象 L i等

人在气休抽出系统中使用了活性碳
。

此法与广 泛使用

的将玻璃管漫在液氮中的方法相比或与以前实验 中使

用的难以解吸氧的分子筛方法相比都大不相同
。

〔刘建英译 赵惠兰 石玉成审校〕

用于剂量估算的环境放射性测定

N
a k a o k o A 等

:
H e a l t h P h y s 3 8 ( 5 )

: 7 4 3~ 7 4 8
, 19 8 0 ( 英文 )

根据 I C R P Z号建议书
,

日本在1 97 4年以法律规 定

了核电站周围环境中放射性所致的公众剂量不得 超过

600 毫霄姆
·

年”
。

日本原子能委员 会 ( 日本 A E C )

于 1盯 6年根据轻水冷却动力堆周围剂量极限制定了 全

身痢量和甲状腺剂 t 的基本规定
。

全身剂量为 5 毫 雷

姆
·

年 q
,

摄入的放射性碘引起的甲状腺剂量 为15 毫

雷姆
·

年
一 ` 。

本文根据 日本 A E C剂量规定所对应的放射 性 水

平
,

叙述了一种估算剂量的方法
。

基于 5毫雷 姆
·

年
一 ’

的全身剂量值对应于一定的放射性水 平
,

要 估 算 剂

量
,

首先必需测出与剂量极限值相对应的很低放 射性

水平
。

为此
,

本文对各种环境样品中的每一种放 射性

核索都确定了必要的探测极限 ( N D L s )

一
、

侧定环境放射性时的限定条件

1
。

全身剂 t 在内外剂量之间的分配
。

日本人 E C规定的5毫雷姆
·

年
一 ’
全身剂量值是 内

、

外剂 t 之总私 并没有分别指明内
、

外剂量值
。

本 文

采用内
、

外剂 t 值相等的分配方法
,

都是2
.

5毫雷 姆
·

年
一 ` ,

同时指定甲状腺剂通值为 15 毫雷姆
·

年
一 ’ 。

2
.

剂量估算模式
。

日本人 E C所用的环境辐射剂量估算模式 是 专 门

用来估算轻水冷却动力堆周围的辐射剂且的
,

此 模式

所介绍的照射途径比较特殊
,

对于公众剂且的估 算而

言没有普遍意义
。

为了使剂量估算具有普遍意义
,

我们对日本A E C

模式做了一些修改
。

估算的对象是一般公众
,

而不 是

反应堆附近工作的关键组
,

并强调了直接摄取或 吸入

样品的重要性
。

辐射途径如图 1
,

并由此计算了空气
、

饮水
、

蔬菜
、

牛奶和海产品等样品所致的剂最
。

将 2
.

5毫雷姆
·

年
一 ’
的内剂量分配给图 1所示 的各

种直接摄取的样品
,

食物的份额最大
。

内剂 t 比为
.

空气 : 饮水 : 食物 (包括海产品 ) = 1 : 1 :3

二 。 。

5毫雷姆 : 0
.

5毫雷姆 : 1
.

5毫雷姆
.

由 ( l) 式计算每种环境样品的剂量分 配值
。

以成

人计算
,

空气和饮水均为。 .

5毫雷姆
·

年
一 ` ,

蔬 菜
、

牛

奶
、

鱼
、

软体动物
、

甲亮类和海藻各 为。 .

25 毫 雷 姆
·

年
一 ’ ,

其总和 2
.

5毫雷姆
·

年
一 ’就是内剂盆分配 值

。

婴

儿只摄取牛奶
,

其剂量比为
:

空气 : 牛奶 二 1 :4 = 0
.

5毫雷姆 :2
.

0 毫雷姆 ( 2 )

从核电站到人的途径中
,

假定土壤
、

海水和海底沉 积

物 ( 见图1 ) 是放射性核素的传递途径
,

而 且 放射性
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一

呀
工

:

默…

饮饮 水水

人人人人人人人蔬蔬 菜菜菜菜菜

牛牛 奶奶

_

评一

}海底沉积物

. 1内照射途径

核索被如蔬莱和海洋生物等环境样品所浓集
。

这 时
,

海洋生物的荆 t 值就适用于海水和海底沉积物
。

3
.

环境样品中各种放射性核素的剂量值分配
。

在环瑰样品中
,

一共选择了 15 种放射性核 素
,

选

择的条件是
:

(1 )都是由核电站产生的
.

(2) 半衰 期容

易侧出 ( 一周以上 ) , ( 3) 在核电站处理液体废 物后
,

可能释放到环境中去
。

所选择的裂变产物有
’
H

、

二 S r ,

二 S r 、 , ` Z r 、 , ` N b
、 1 ’ 1 1

、 ’ s `
C s 、 1 . 7 C s和

1 ` . B a

—
’ ` 。 L a , 活化腐蚀 产物 有` ’

C r 、

“ M n 、

. , F e 、 ` ,
c 。 、 ` , c 。和

. ` z n .

考虑到惰性气体只与外

荆 t 有关
,

因此没有包括在内
。

除
` . `

I以外的所 有放

射性核素的分配剂最均相等
,

而
` . ’

I是按 15 毫雷 姆
·

年
一 1的规定推导出来的

。

`
。

计算放射性浓度时的假设
。

根据前面提到的剂 t 分配原则
,

在计算所选择 的

巧种放射性核素的N D L s时作如下的假设

( a) 假设食入或吸入的最大容许浓度值 相当于 100

毫雷姆
·

周月的全身剂全
,

则在实际浓度和最 大容许

浓度之间算出一个比例
,

便可将放射性换算成 剂量
。

(句假定放射性核素沉积于关键器官的速率 与 食

品摄入量无关
,

就可以由最大容许浓度成比例地 换算

摄入食品中的放射性浓度

( c) 要将海水和土壤中的放射性换算成 剂 甩
,

我

们使用了海洋生物和蔬菜的剂量分配值和浓集系 数
。

换算公式为
:

15 = ( 艺C F i / 11 )
一 ’

i

式中
: I 为海水的换算率 ( 微微居 里

·

升
一 ’

/毫雷

姆
一 ` ·

年
一 1 ) , il 为海洋生物的换算率 ( 微微居 里

·

公

斤
一 t

/毫雷姆
一 1 ·

年
一 t ) , C F i为浓集系数 , i为 同泣素

。

d( )成人是人群中最大组成部分
,

所消耗的 食 物

比婴儿或儿童多得多
。

因此
,

我们计算了成人的 全身

剂量
,

并以成人的剂量代表人群的剂量
。

e( )以婴儿为关键组人群
,

计算了午奶 和 空 气中

碘对甲状腺所引起的剂量
。

〔f) 摄入量为日本的通用值
。

(g) 新鲜海藻只有在3~ 6月的收获季节才有供应
,

其余的时间只供应贮存的海藻
。

在用贮存的海藻样品

时
,

要进行放射性蜕变的校正
。

二
、

必要的裸洲极限

根据上述假设
,

对各种环境样品中每种放射性 核

素相当于 1毫雷姆
·

年以的放射性浓度进行 了 计 算
,

得到的放射性浓度值乘以该样品中该核素的刊量分 配

值
,

即得到该样品中该核素的N D L s 。

将计算结 果归

类
,

可以得到Y放射性核素的 N D L s数量级为
: 1。 一 5

微

微居里
·

升
一 `
空气 , 10

一 3

微微居里
·

升
一 `
诲 水 , 1` `

微

徽居里
.

升
一 `
饮用水 , 100 微微居 里

·

公斤
一 `
蔬菜或

鱼 , 1 00 微微居里
·

升
一 `
牛奶

,
10

’
微微居里

·

公 斤
一 ’

软体动物
、

甲壳类
、

海藻
、

土壤或海底沉积物
。

这 些

样品中日放射性核素的N D L s相应于丫放射 性 核 素 的

1~ 1 / 1。。倍
。

这些 N D L s值可以用来估算轻水冷 却动

力堆周围环境放射性所致的内照射剂量
。

(韩佩珍节译 诸洪达 王功鹏校〕

20 `蛇一氯化物甲状腺闪烁显像的评价

立野育郎
:
临床放射线 2 5 ( 1 ) : 9 5~ 1 0 0

, 1 9 5 0 ( 日文 )

. 。 ’ T l
一

氮化物 ( 以下简称
. “ ` T I ) 作为心肌显 像

剂得到广泛应用
,

且用于肿痛检出
,

并能集聚于甲状

腺
,

作为肿瘤显像剂或甲状腺显像剂而受到注意
.

作者等对于触诊上们到的甲状腺结节
,

或 用
. ’ 川

T c O ` 一 , , 名 ` I或 ` ’ . 1等的甲状腺扫描中显示缺损像 的

结节性甲状腺肿
,

进行二
’ T I闪烁显像

,

不仅在 冷 结

节的性质诊断方面
,

而且在检出甲状腺癌 的 转移方

面
,

都得到仃用的结果
。

一
、

对象及方法

就结节性甲状腺肿而言
,

以
.
卜 T c O ` 一

为初 选
,
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