
衰 2 根据主要及次要诊断观察恶性肿瘤的病

理形态和受照剂量的关系
,
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。
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检的研究再一次证实了骨髓
、

肺的恶 性肿瘤和辐射剂

量有关
。

恶性肿瘤有两种情况
,

一种是比较单一 的成 熟的

组织型 ; 另一种是复杂的未分化的组织型
。

前者 为胃

癌
、

膀耽癌 , 后者为肺癌
。

本次研究中
,

受照剂 量和

组织分型显示有统计学意义的是表现为比较 单纯的
、

成熟的组织类型的恶性肿瘤即白血病
、

腺癌
、

粘 膜上

皮癌
。

腺癌以病例多的胃癌为主
。

loo r a d 以上 大剂量

受照
,

粘膜上皮癌病例虽少
,

但与辐射剂量有关 的主

要组织类型是唾液腺肿瘤
。

广岛和
一

长崎的射线质不同
,

故希望将所得到 的各

种情况分别加以对比
。

唯有尸检例
,

长崎只 不 过是广

岛的 1 / 4
,

超过 10 o r a d 的病例特别少
,

故广岛可代表

两市的情况
。

P < 0
.

0 0 1

P < 0
.

0 1

P < 0
.

0 5

S U G G 0
.

0 5< P < 0
.

1

N
·

S. 无意义

结 语

总结和讨论

通过广岛和长崎两地调查
,

原爆的辐射剂 量和最

有统计学意义的恶性肿瘤的原发部位是骨髓
。

其 它
,

肺
、

前列腺
、

肝
、

膀胧
、

胰腺
、

子宫等脏器虽有统计

学意义
,

但除肺外
,

病例数都少
,

故不能得出 结论
。

在寿命调查方面
,

从死亡诊断书中可以提示白血 病
、

乳癌
、

肺癌
、

胃癌
、

食道癌
、

泌尿器 癌
、

恶 性 淋 巴

瘤
、

消化系统癌 ( 除胃和食道 ) 和受照剂量有 关
。

尸

1
.

对2 9 5 1一 1 9 7 5年广 ll$
、

长崎固定人 群 中 1 8 x o

例恶性肿瘤尸检例
,

研究了原发部位
,

组织类 型和辐

射剂量的关系
。

2 .

原发部位
:

骨髓
、

肺的恶性肿瘤与 受 照 剂量

相关
。

从组织类型看
,

白血病
、

腺癌与原爆辐 射剂量

有显著相关
。

进一步细分
,

白血病中急慢性粒 细胞性

白血病
,

腺癌中未分化腺癌
、

乳头状腺癌和受 照剂量

间均有显著相关
。

〔广岛医 学
:
3 3 ( 3 )

:
2 94、 2 94

,

19 8 0 ( 日文 ) 陈 玖

节译 刘及审〕

肠 系 膜 血 管 对 照 射 的 反 应

H i r s t D G 等

正常组织的晚期放射损伤是肿瘤放射治疗限 制照

射剂量的主要因素
。

照射后远期发生进行性纤维 化和

坏死
,

其病理机制尚不清楚
。

但大量证据表明 血管的

损伤可能是脑
、

肾
、

肺
、

心脏和脊髓发生这些 改变的

原因
。

R u b i n 和C a sa r e t t的观察认为内皮细胞 的改变

与许多组织照射后发生水伸和纤维化有关
。

本文作者

选择肠系膜和供应小肠的血管网进行照射
,

于 照射后

不同时间测量血管通透性
、

血管容积和静 脉直径的改

变以及与血管内皮各种改变的关系
。

在加卤甲乙醚麻醉下暴露 10 周龄C B A小鼠回肠末

端和肠系膜血管
。

用盲肠作解剖标志
,

以便能认 出专

门的血管提供照射和其后的测量
。

实验均选盲肠 近端

的第一个血管支
。

用 一个含10 毫居里
。 “
惚的 1

.

4 匣米

圆型铝板放在接触血管的地方进行照射
,

一次剂量为

2 0
、

3 0和或5戈瑞 ( G r a y ) 日射线
,

共照射5 0一 6 0只小

鼠
。

假照射小鼠组受到同样的外科 处理
,

用一个非放

射性铝板放置相当于最高剂量照射的时间
,

即约 n 分

钟
。

照射时肠系膜血管放在铺有 5 毫米厚浸透盐水 衬

堆的 2 毫米厚铅保护板上
。

用氟化铿热释光剂 量计测

量照射剂量
。

用测量易受小鼠红细胞和人血清白蛋 白 ( H S A )

影响的肠系膜容积进行相对血管容积和血管通 透性的

计算
。

用标准技术制备
“ 1
铬标记红细 胞 和

。 。m
锡标记

H S A溶液
,

于照射后 6 周至 18 个月的 特定时间静脉

2 4 1



注射各 。
.

2 毫升
。

每一时相注射 4 一 10 只动物
。

注射

后一小时在麻醉下暴露照射野肠系膜
,

摄影 后平铺在

一张滤纸 匕
。

用乙醚处死动物
,

用中性缓冲福 尔马林

固定肠系膜
。

5 分钟后切除照射血管
,

铺在滤 纸上
。

用同样方法由照射野外完整区域切除类似的一块 肠系

膜作为内对照
。

切除由照射和对照血管供血 的肠段
,

固定在 10 %中性缓冲福尔马林溶液中以便进行组 织学

检查
。

采取每一动物的体血标本
。

将 肠 系膜标 本 称

重
,

放在含10 % 中性缓冲福尔马林的 计数瓶中
。

因
5 且铬

和
. O m
锡 丙 种 射线能量不同

,

用W al la
。

井型计数器

能同时计数两种同位素
。

由两个道中的每分钟计数计

算血管容积和通透性
。

若无红细胞盗出
, “ 1

铬计数即

肠系膜标本血管容积的测量
:

血管溶积% 二

“1
铬计数 /克肠系膜
5 工

铬计数/ 克血
x 1 0 0

同样
,

对
’ “m

得的计算得出注射和切除之间易受H

S人影响的组织容积的值
,

包括血管容积和向组织间隙

的漏出
。

若无漏出
,

则肠系膜和血液 的
““口

铸H SA 比

例应与“铬标记红细胞所得比例相同
。

用白蛋白容积

/红 细 胞容积的比值来测定各个组织标本的血 管通透

性
,

并以同一动物的非照射标本值的相关性表示
,

得出

通透性指数 ( P
.

I
。

) :

。 , _ , , m

镊容积/
“ 1

铬容积 (
工 L 。

一 石石下万下二下 3 二二不而
,
咬 面云石 山二 石石 弓

“ ‘一乍手谷积 /
“ ‘

错谷积 L

照射 )

对照 )

大于 1表示对H S A通透性增加
。

放射性测量后
,

将肠系膜标本固定在10 % 中性 缓

冲福尔马林溶浓巾 2 4小时
,

石腊包埋
,

沿较大血管 长

轴切成4微米厚切片
,

用 Mas s o n
民三 色染色

。

按下列

公式计算每平方毫米的细胞数
:

海平方毫米细胞数
=

值接近 3个月峰值
。

20 戈瑞照射后除3个月外的任 何时

相
,

所观察到的改变跟假照射小鼠均无明显区别
。

静脉直径测量
:

照射动物静脉直径比假照射动 物

小
。

30 戈瑞照射后供应肠段的血管发生
“
局灶 性

”
或

“
结节性

”
收缩

。

45 戈瑞照射后这种收缩比较均匀 和

严重
。

用带有测微器的显微镜由照片上侧量盲肠 近端

的第一个分枝血管
,

假照射动物或照射区的平均直 径

是一 2 00 微米
。

45 戈瑞照射后早期出现明显 收 缩
,

平

均直径减少到70 士10 微米
,

12 个月回复到正常直径 的

15 %以内
,

18 个月时出现第二个收缩相
。

30 戈瑞照射后

出现类似的
、

暂时的
、

不明显的收缩
,

最 低 值为 11 。士

2 。微米
。

20 戈瑞照射后
,

虽然收缩较轻
,

但持续较久
。

组织学检查
:

在 12 个月前的改变以血管 内膜为最

明显
,

仅见少数内皮细胞核
,

血管外膜可见胶元 纤维俘

积增加
。

在 18 个月时观察到更严重的损伤
,

累及 血管

三层
。

内膜
:

照射3个月时内皮细胞明显减 少
,

较大 区

域 ( 达 4 00 微米长 ) 出现完全无内皮细 胞核
。

在 12 个

月时内皮细胞明显恢复
,

但 18 个月时出现第二次 甚至

更明显的细胞减少
。

由内皮细胞密度的定量计 数 (每

平方毫米血管壁的细胞核) 表明
,

三种剂量照射后 3个

月内皮细胞密度逐渐下降
,

30 戈瑞照射后 为 正 常 的

35 %
,

4 5戈瑞照射后为正常的 18 %
。

随后内皮细胞数

直到照射后 12 个月呈缓慢增加
。

在18 个月时出现 更明

显的细胞下降波
,

45 戈瑞照射后下降到对照值的 4%
。

中层
:

平滑肌在照射后 1 2个月前几无组织学改变
,

但18

个 月时呈明显无细胞
,

特别是45 戈瑞照射 后
。

可见核

浓缩
、

透明质变厚
、

胶元浸润
、

空泡和 巨细胞
。

在1 8个

月时中层厚度明显不均匀
,

有些较小血管管 腔完全闭

衷
。

3。戈瑞照射后出现类似但不明显的改变
,

20 戈瑞

照射后改变不明显
。

外膜
:

3。和 45 戈瑞照射后 外膜的

胶元纤维量随时间进行性增加
。

18 个月时在外膜
、

中

层和 血管腔出现大量淋巴细胞
。

上述剂量照射后各时相均未见回肠从属节段的 大

体或组织学改变
,

表明 18 个月前这些血管的功能保 持

完整
。

作者在讨论中将血管容积和静脉直径
、

血管通 透

性和内皮细胞减少进行比较得出
:

血管容积初期 的急

剧减少与较大静脉明显收缩相一致
,

但以后 两 者不相

一致
。

血管通透性增加的时相和动脉内皮细胞的丧 失

很相似
,

而和平滑肌变性的时相不同
。

似可表明 内皮

细胞的丧失造成血管的易漏性
。

作者以每平方毫米 内

皮细胞数低于 2
.

o x 10
3

表示低细胞
,

高 于3
.

0 火 10
”
表

示比非照射血管有较多细胞
,

作图显示在内皮细胞 减

少的动物虽然多数时相 ( 除12 个月外 ) 存在漏出 的倾

1�2
‘

1
‘
.t尹一丫�+2

扩一

式中 n 为一椭圆截面血管的核数 ; a 和 b为由 目镜

测微器测得的较大和较小的直径
。

照射后 6周至18 个月的不同时问 处 死 4一 10 只 动

物
,

并测定肠系膜血管的损伤
。

血管容积
: 3。和 45 戈瑞照射后直到 9个月均 明 显

低于假照射动物
。

20 戈瑞照射后仅在 9 个月时明显地

不同于假照射动物
。

血管通透性
:

30 和 .15 格雷照射组的通透性 指数明

显升高
, 3个月时分别达 1

.

5和 2
.

。的峰值
。

此 指 数 早

期升高后继有缓慢下降
,

直至 12 个月
,

此时跟假照射

动物无明 显 差 别
。

在18 个月时出现第二次升 高
,

其

2 42



向
,

但直线回归分析表明仅第6周有明显 的 相 关 (相

关系数> 。
。

95 )
。

由此得出结论
,

在第6周时早 期内皮

细胞减少导致血管通透性增加
,

较晚期则无此 关系
。

其原因可能是每一内皮细胞胞浆区
、

细胞间粘合质 改

变而致细胞内通透性改变和其他血管成分 的 放 射 损

伤
。

特别是在照射后晚期用电子显微镜观察到平滑 肌

变性和纤维化
,

此种改变将会影响较大血 管 的 通 透

性
。

作者认为内皮细胞损伤是皿管漏出所致颇 早出现

组织水肿的唯一原因
,

晚期损伤是由其他血管成分 损

所致
,

回肠血管在大剂量照射后能长久维持其功能 完

伤整性
。

〔R a d ia t R e s 7 7(2 ) : 2 5 9、 2 7 5
.

1 9 7 9 (英文 )王洪复

摘译
.

俞信洋校〕

人组织包括骨中a辐射体牡和怀的同时测定

5 in g h N P等

本文拟定一种人组织包括骨中a辐射体针 和杯 的

同时测定的方法
,

该法主要包括溶剂萃取和电 沉 积a

谱法测定
,

实验步骤如下
,

试样准备
:

将已称量的组织 ( 5一 850 克 ) 移 到大

小合适的烧杯中
。

加入i一2蜕变 / 分
2 2 “T h和

“ ‘ Z Pu示

踪剂
,

加入浓硝酸刚好浸没组织
,

盖上表面皿
,

于 电

热板上混和地加热至停止起饱
,

然后慢慢提高温度 继

续加热但不使硝酸至沸
。

骨试样与硝酸一起继续加热

至大部分有机物被除去
,

再与硝酸一起继续 加热
,

必

要时加入H
: O :

直到无红棕色烟逸出为止
。

其它各种组织则加入 200 毫升 1 : IH N O 3
和H Z SO ‘

混合物后加热到硝 酸 赶 尽
,

加 入 几 滴 H N O 。 ,

必

要时加入几滴H Z O Z
后不断加热至红棕色气体 逸尽

、

溶液透清无色
,

蒸发除去大部分硫酸
。

含硅量较多 的

肺和淋巴结试样进一步用H F和H N O 3

加热
,

到 组 织

完全溶解
,

然后继续加热除去H F
。

旅取前分析程序
:

1
.

骨
:

向H N O ,
和 H : 0 2

湿灰化后所得溶液中加

入 200 毫升 1 : 3 H CI
,

煮沸几分钟后冷却
,

缓慢加入 氨水

中和至开始形成沉淀为正 (P H 4左右 )
,

将此溶液加热

至沸洲在不断搅拌下加人足量 10 %草酸使溶液中约 10

%钙形成草酸钙沉淀
,

用 1 0 %草酸 洗 涤 沉 淀 2一3次

后
,

置于马弗炉中慢慢加热并逐渐提高温度 到55 。 ℃
。

用 l : 1 旺N O 3

溶解所得到的碳 酸 钙
,

用 。
.

1河 N a O H

10 。微升滴定
,

再加入适最硝酸调节酸度到‘M 后进行

溶剂萃取
。

2
.

软组织
:

向经过湿灰化并除去大部分硫酸或 氢

氟酸后所得溶液加入2 00 毫升 1 :3 H C I
,

煮沸几分 钟后

冷却
,

加入10 毫克铁载体 (如 1毫升F e CI : ) 并转动烧

杯
,

缓慢
.

池添加浓氢氧化按至F e ( O H ) :

沉淀完 全
,

煮沸几分钟后放置过夜
。

用50 毫升或2 50 毫 升 离 心 管

(视体积大小 ) 离心沉淀除去上清液
,

用最小量的 浓

H N O 3

溶解沉淀
,

用氨水再沉 淀 为 F e ( O H ) : ,

加

入蒸馏水至最大体积
,

离心沉淀后弃去土清液
,

反 复

溶解
、

沉淀直到上清液中无硫酸根离子为止 ( 上 济液

中加入氯化钡溶液
,

不再生成白色硫酸钡沉淀时表 明

已无硫酸根离子 )
,

用 1 :1 H N O 3

溶 解F e ( O H ) :

沉

淀 (坏和社的氢氧化物与之共沉淀 )
,

按前面所述 调

节酸度到4M后
,

进行溶剂萃取
。

溶剂萃取
:

向上述用1 :1 H N O 3

溶解的碳 酸 钙 或

氢氧化铁沉淀并调节酸度到 4 M的溶液中加入 100 毫 克

N a N O : ,

冷却后加入25 %三月桂胺 (
’

rL A ) 的 二甲

苯溶液 ( 予先用4M H N O 3
不衡 )

,

摇动10 分钟 获 取

针和坏 ( 水相和有机相的体积比为 1 : 1 )
。

水 相 移 入

另一分液漏斗中
,

并用等体积的2 5 % T L A 溶液再萃取

一次
,

弃去水相
。

二次萃取的有机相合并到一只大 的

分液漏斗中
,

加入等体积的10 M H CI
,

摇动 10 分钟后

将T L A 相中的针反萃取出来
。

将水相转入一 只 干 净

烧杯中
,

重复反萃取一次
,

水相放八同一烧杯 中
。

所

有的牡转入水相
,

而坏则留在有机相中
。 ”

将水溶液 蒸

至较小体积
,

然后加入 5毫升 1 :1 H : 5 0 。
并 加 热

。

如

果随同H CI夹带着少量有机物漂浮于表面
,

则可沿 着

烧杯壁逐滴加入浓H N O 3
和 30 % H : O : ,

使有机 物 完

全分解
。

这样的溶液用作社的电沉积
。

在骨试样的 情

况 下
,

如果大量污以草酸盐状态被沉淀
,

则在电沉 积

的铂样品盘上可以看到可能是硫酸钙的 白色物 质
。

但

是
,

如果电沉积在盐酸介质中进行
,

则铂样品盘较 干

净
,

在上述两种情况下
,

大量钙存在时都会使极板 变

厚
。

去牡后的有机111 ( T LA 相州
!

加 人 等 休 积 ZM

H Z SO :

后摇动10 分钟
,

水相转移到一个烧杯
,

}“
。

重复萃

取一次
,

水相放到同 一烧杯中
。

溶液蒸发至较 卜体 积
,

2 4 3


