
于 10
`
的去污因数

。

分离掉大约 90 %的忆
,

但铂与

媚一起被淋洗而未能被分离
。

当媚被淋洗之 后
,

社

和大量的坏仍留在柱上
。

阴离子交换柱
:

作为乙醇
一

硝酸型 的阴离 子 交

换柱
,

对韶及彼认为有严重干扰的钦很有选择性
。

因为物质在乙醇
一

硝酸溶液中的溶解度 小
,

并且所

负载的溶液少
,

所以柱不太长
。

可以 增 加 负 载体

积
,

但超过大约 20 毫升时
,

锡的回收 及 杂 质 的分

离
,

就要受到影响
。

用 A G I
一 x `
阴离子树脂 装杜也

可
,

但这种多孔树脂的大空隙
,

产生 了 乙 醇
一

无机

酸淋洗液在离子交换系统中的平衡 问 题
,

而用 A G

M P
一
1 型树脂则使这个问题得到改善

。

几种元素从

A G M P
一

1树脂上的淋洗曲线示于图 2
。

A , 一一 白 一~
一二 c

一
b厂~ 刊卜一 `

一

~ , r一 - -

匆

仁一一率 配 革一一乌
, oD 信

一
和 ,̀ O

脉石材料淋洗得很快
,

这表明即使吸 附了铁
,

也极少
。

根据铭的淋洗曲线
,

可以判断钙也被迅速

淋洗下来
。

镭淋洗得比较慢
,

蛇甚至比销淋洗 得还

慢
,

但它分离得很充分
,

这是此种柱的一个突出的

优点
。

镭和它的某些属于牡及铀衰变链的子 体
,

能

直接干扰媚的 a 能谱测量
。

由于西南部土壤 中铀牡

含量高
,

列镭的污染便成为木实验室大量工 作的一

个始终注意的问题
。

在淋洗韶之前
,

已淋洗除掉了从杉到馋的 稀土

元素
。

饭或许还有拒能 与媚一起被淋 洗
。

错
、

肺和

翻与针和坏 ( 坪 ) 仍留在柱上
。

杯 ( 妞 )至少是 部分

地与媚一起被淋洗
。

锡
一

庄媚之前可被淋洗而 除去
,

虽然没有测定媚与铜的分离系数
,

但 估 计 可 超过
1。。。

稍微调整淋洗条件
,

可能 会 使媚与锅
、

铭
、

钢分离得更好
。

媚的电解沉积
:

发现从调节甲基红终点的 N H ;

C l介质中电解沉积锢是最可靠的电解方法
。

环境样

品即使在彻底除污后
,

也常含有足以减慢电解速度

的杂质
,

但不会影响 a 峰值的分辨
。

在 N H ` C I电解

溶液蒸发期间
,

具备了媚完全被电解的必需 条件
。

对纯溶液而言
,

从草酸或硫酸溶液中电解沉 积的作

法很好
,

因为它既不需要蒸发电解溶液
,

也 不需要

为了使 电沉积完全而耗费的许多电解时间
。

但 必须

防止 N H ` C l 溶液蒸发过度
。

如果切断 电路之前
,

没有骤冷样品
,

锢和不锈钢就会迅速地从极片 上脱

落下来
。

〔A n a
l C h e m 5 1 ( 7 ) : 1 0 9 5 、 10 9 7

.

1 9 7 9 ( 英文 )

金秀华译 王孟才校 J

l引叫
袱架妥喊梁

6 0 日O

洗出液啊只
,

毗

圈 2 乙醇
一

H N O : 阴离子交换柱淋洗曲线

( . )铁 , ( O )惚 , (△ )镭 , ( + )铺 , (口 ) 媚 ,

( x )钦 , (令 )错 , (V )柿

( A ) 6 0% 乙醇
一
4 0% 6 M H N O : , ( B ) 7 5% 甲醇

-

2 5% 6 M H N O 。 ; ( C ) 6 0% 甲醇
一
4 0% 6 M

H N O : , ( D ) 6 0% 甲醇
一
4 0 % 2

.

5 M H N O : , ( E乡

6 M H N O 3

口饲钾盐和 L 一

甲状腺素对乳鼠放射性艳储留的影响

L e n只 e f ,` a n : I F
’

W等

.毛二 。 . ` .

月明 舌

在研究艳代谢时我们曾注意到
,

当大鼠饮食 中

含有 L
一

甲状腺素 ( 10 毫克 /公斤次食 ) }叶
,

它 的艳

储留明显减少
,

而饲以丙篆硫氧啥咤 ( 加 克 或 。
.

5

克 /公斤次食 ) 时
, 少

一

}l能增加艳储留
。

山此 我 们 提

出甲状腺 ( 通过分泌甲状腺素 ) 对艳的储留有 重大

影响
。

但是甲状腺素并非是影响艳代 谢 的 唯 一因

素
。

增加钾的摄入
,

同样也能导致艳储留减 少
。

如

果仅仅是钾摄入能影响艳代谢的话
,

那末基于W
e -

s “ 。 r m a n 等的试验结果
,

在我们以往的实验 中
,

饮

食钾摄人增加 14 %
,

应该仅使
l “ 弓 C : 储留减少 3%

,

而不是实际观察到的 30 %
。

因此结论是外 加甲状腺

素可能是我们所观察到的艳储留减少的原 因
。

然而

我们并不认为钾和甲状腺素之间存有协同 作用
,

任

何引起甲状腺分泌甲状腺素增加的情形都能导致 摄

食增多
,

从而钾的摄入也随之大量增多
。

研究钾和 L
一

甲状腺素作用的合适对象是吸食母

乳的大鼠
。

乳鼠在正常情况下进的是 低钾饮食 ( 乳

汁 )
,

而且在体重增至约咒克之前
,

它的 甲状腺功

能一直维持在很低的水平
。

这一早期发育阶段 提供
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了在比以往实验所用的动物的年龄更为年幼时 期确

定补充钾和甲状腺素效应的可能性
。

本实验开始 时

乳鼠年龄为2一 3天
。

每 日口服钾盐
、

L
一

甲状 院 素

或两者一同喂饲来研究它们对艳代谢的作用
。

方 法

结果与讨论

19 天内四个实验组的腹腔注射艳剂量的储留 百

分比分别表示在图 l
。

对照组侮日仅饲以蒸馏 水
,

故体内艳储留可以一简单的指数函数来表示
。

这和

以往实验 ( 乳鼠除母乳外不进任何食物 ) 的艳储留

为一直线函数的结果是相符的
。

本实验得到的 直线

方程为储留百分比 = 10 6 x e 一 ” , ” 7 ’ ,

生物半排 期 是

,
,

9天
,

这与以往实验的 10
.

9天半排期也很吻 合
。

钾盐组的曲提不能以单项函数表示
。

其最 初十

天内褚留百分数的方 程 是 1 0 6 x e 一 “ , 。 ’ “ ’ ( T l /
: 二

7
.

5天 ) 〔原文如此
,

有误
,

依常数。 .

0 7 5计算 T I/
:

应为 9
.

2天 〕随后 9天为 128 火 e 一 。 , 。 . 忍’
( T I/

: 二 7
.

5

夭 ) ; 甲状腺素组开始 7天的方程是 1 0 6 又 e 一 ” ’ ” “ 3 ’

(
`

犷i/
: = 7

,

4天 ) , 甲状腺素十钾欲组开 始 g天
:

1 0 6 x e 一 “ ·
“ “ 2 ’ ( T l /

: 二 8
.

5天 )
,

g一 1 9夭 : 2 5 2 又

e 一 ” ” 1 主 , ’ ( T z /
。 二 5

、
8夭 )

。

第 4
、

7
、

10
、

1 3
、

16 和 1 9天的实验资料经统 计

处理后
,

将它们的均值和标准误在图 1标出
。

在第 4

天甲状腺素 十钾盐组的艳储留比对 照组低 5
.

` % )

P < 。 ,

朽 )
,

并且它们各个实验点都是显著差 异 ( P

< 。 .

0 5 ) ,

随着时间推移
,

差异越来越显著
,

结果

在第 19 天时
,

甲状腺素十钾盐比对照组低 4 e
.

7%
。

钾盐组的艳储留也一直较对照组低
。

在开始 的

三个实验点差别虽为 4 %
,

但无统计学意 义
。

然 后

至竿 1 3夭时差别增至犯
,

4 % ( P < 。 .

0 5 ) ,

第 19 夭

瞿
厂

-

- - - - -

一
、权\

\价
伙丈加70印匆40

键利童确留曲分比

沐
。、

乳鼠以管词法每天喂伺蒸馏水 ( 对照组 ) , 氯

化钾 ( 钾盐组 ) ; L
一

甲状腺素 ( 甲状腺 素组 ) 和

氛化钾 + L
一

甲状腺素 ( 甲状腺素 十钾盐组 )
。

各组

动物数分别为 1 5 ( 对照组 )
,

14 ( 钾盐 组 )
,

7 ( 甲

状腺穿组 ) ,

11 ( 甲状腺素 + 钾盐组 )
。

实 验液每

毫升中含 50 毫克氯化钾
、

或 25 微克 L
一

甲状腺素
、

或

50 毫克氯化钾 十 2 5微克 L
一

甲状腺素
。

实验鼠每 日称

重
,

然后每克休重给予。 .

0 1毫升上述溶液 口服
。

为获得新生鼠
,

曾购来 10 只妊娠鼠
,

两天以后

产了第一窝小鼠
。

以后一周内依次产的九 窝小鼠的

只数为3一 16 头
。

产后第 3~ 4天每窝小 鼠分 到 5个

实验组
,

其中一只不给予放射性艳或其它 任何实验

液
。

该鼠用来测定同窝鼠及母幼鼠之间放射性艳交

叉污染的数量
。

其余鼠皆经腹腔注 入。
。
1微居里

: 3 `

C s C I
。

嗣后每日饲以前述实验液
,

持续给药时间不

少于拍天
。

同一窝鼠分别给予不同的处理是为了减

少窝间影响和保证它们之间乳汁摄入能比较相似
。

为了减少乳鼠从其它来源获得钾的可能性
,

乳

鼠代谢笼内不供给任何食物
,

母鼠每天仅在乳鼠 代

谢笼内停留 8小时即被移出
。

在注入放射性艳后立即将乳鼠置小动物计 数器

内测定
。

次日再测定一次
,

以后测量间隔为 3~ 4天
。

乳鼠的全身计数以本底
,

自吸收和未注射放射性艳

的同窝鼠的计数等 因 素 予以校正
。

为了避免在 少

数乳鼠行腹腔注射时部分剂量可能由于疏忽误入 肠

道而导致的最初的大剂量排泄误差
,

实验数据都 侧

注艳后 24 小时的储留百分比表示 么就是为什么 在

零天时
,

为剂量的 106 %的原因
。

( 见图 )
。

本文采用的自吸收校正因子是从本实验前所 作

的曲线中得来的
。

该曲线获自体重为 6一 5的克 的大

鼠
,

方法为先经腹腔注入
又 3 `

C s C I
,

并在 1小时内进

行全身测量
,
以每只大鼠的全身测量计数除以每 次

注入的总剂量计数
,

得出的因子对应于休重绘成 曲

线即可
。

实验第 4
、

7
、

10
、

13
、

16 和 19 天的全身计数资料

的统计分析是藉程序化了的样本大小不等的单因素

设计的方差分析完成的
。

各组均数间的比较用 T
l ,

k e y氏试验的 H a r t le y氏改良法进行
。

一、 对烈鱿
介

一
` 子比月料

、
一 `〕
宁甲

~ 一
,护i漏朴 钾

、
Z 户口 J多 Ì I ,

给药后大数

图 四个实验组乳鼠的全身艳储留

旬个实验点的 I 代表其均值和标准误
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进而增至 2 3
.

9 %( P < 0
.

0 5 )
。

甲状腺素组第 4~ 7天的艳储留百分比分别 较对

照组高出 2
.

1~ 4
.

1 %
。

第10 天时无显著差异
,

第 1 3

天时较对照组低 8
.

2% ( P < 。 .

05 )
,

第 19 天差别增

至 2 3
。
9% ( P < 0

.

0 5 )
。

19天内各组乳鼠平均体重增加及标准 误为 14
.

6

士2
.

1 ( 对照组 )
,

15
.

6士 3
。
i ( 钾盐组 ) ,

17
.

0土

2
.

3 ( 甲状腺素组 ) 和 15
.

8土 4 ( 甲状 腺 素 干 钾 盐

组 )
,

它们之问的差异无统计学意义
。

从上述结果可以看出
,

在乳鼠甲状 腺能有效地

分 泌甲状腺素之前很长一段时间内
,

各实验组与对

照组之间的差别已是显著的
。

因而所观察到的这些

差别只能归因于处理不 同的缘故
。

乳鼠各组 间体重

增加无明显的差异表明它们乳汁吸入的差 别 也 不

大
,

因而不同处理组饮食中钾的摄入也不会有多大

差异
。

图中的资料表明
,

至少从第 3] 天起
,

K
十

和 甲状

腺素可产生同样的效应
。

本实验所采用的 K
`

和 甲

状腺素浓度导致从第招天起它们两组的绝储留同等

程度下降
,

这可能是由于偶合所致
,

因为以 往的实

验 采用的浓度与这次不同
,

结果就不 一 样
。

当K
于

和甲状腺素同等数量混合喂饲时
,

从第 13 天 起
,

所

致的艳储留的降低恰好等于分别给予K
`

和 甲状 腺

素所降低之和
。

这提示它们之间存有叠加效 果
,

从

而支持下述设想
:

我们以往实验的结果是由于甲状

腺素所致
,

而非钾和甲状腺素的协同效果
。

从。一 10 天期间钾不能引起放射性艳储 留 明显

降低
,
从第 10 天起

,

钾的作用才逐渐有效
,

这可 以

从第 10 天起艳的储留曲线形状改变上看出
。

特别令人感兴趣的是在第 4天时甲状腺素组 艳

储留较钾盐组高 ( P < 。
.

此 ) ,

虽然它们和对 照 组

相比都无明显差异
,

但其原理目前还难于解 释
,

对

此 需 进 一步研究
。

和钾盐组一样
,

根据曲线 斜率

的改变可判断出整个实脸期间内甲状腺素的作用是

与时俱增的
。

虽然钾的降艳作用不太显著
,

甲状腺素还倾 向

于促使艳储留增加
,

但两者若同时给予时
,

就 能使艳

储留明显降低
。

这提示在大鼠生命早期
,

钾和 甲状

腺素就有互相促进作用
。

就引起艳储留下降而 言
,

在大鼠生命早期钾对甲状腺素发生作用是 必须的
,

这与 I u a b a氏等的意见一致
。

但从第 9天起向后
,

对

钾的需要与否还不太清楚
。

本实验资料还有下述令人感兴趣的特 点
,

( 也

见于其它报道 ) ,

即在整个实验期间当对照 组的储

留曲线呈单一斜率的函数变化时
,

实验组储 留曲线

的斜率却有显著的改变
。

在以往的实验中
,

我 们也

曾证明乳鼠的艳储留函数在断奶时将发生变 化
,

新

的曲线下降率取决于食物中含钾的多少
。

上述研究表明给钾后 1。天内高钾摄入并不能引

起艳储留曲线的明显变化
。

对于甲状腺素组来 说
,

曲线的明显改变虽出现较早
,

但仍需了天 的 时 间
,

这倾向于提示在这期间有另外某种生理变化 促使钾

和甲状腺素能对艳储留产生明显的影响
。

〔R
a d i a t R

e s 7 8 ( 1 ) : 162、 IG6
,

19 7 9 ( 英文 ) 王崇

道译 赵兴成校〕

文 摘

放射卫生学

06 8 法国西南部的天然放射性及其对哺乳 动 物的

可能的遮传影响〔I
J o o n a r d 人等 : R a d i a t R e s

7 7 ( z ) : 1 7 0一 1 8 了, 1 9 7 9 ( 英文 ) 〕

本文报导了关养在法国西南部洛代夫附近辐射

最强地区的实验动物的细胞遗传学观察结果
, 是火地

区的地球外照射剂量率可达 1。。拉德 /年
。

在剂量率约为8毫拉德问
、
时的场地上构筑了兔

房
,

关养实验家兔 ( 第 1~ s号 ) 的兔笼放在兔房的

地面上
。

在每只家兔颈部周围放置几块氟化理个人

剂量片测定 Y射线剂量
。

春秋两季
,

采集兔房内的

空气样品
,

侧定
2盆含R n 。

家兔在兔房内饲养了12 个

月
,

每四个月采一次血样
,

研究体细 胞 ( 淋 巴 细

胞 ) 的染色体畸变
。

夏季 ( 3个月 ) 还在兔房内放置了一些B A L B /

C 品系的雄性小鼠
。

对照动物放在放射性场所的附

近 ( 6号家免和一些小鼠 ) 或实验室内 ( 7号和 8 号

家兔 )
。

为了研究体细胞的畸变
,

每只京兔取 。
.

5毫升

血样
,

用加了牛血清
、

植物性血球凝集素
、

链霉素

和青霉素的 H a m氏 F
一

10 培养基
,

在 3 7℃ 条件下培

养4 5
.

5小时 ( 第一 次 分 裂 )
。

然 后
,

加 1 m 1T C

染色休阻止液
,

再培养2
.

5小时
。

细胞用 K C I作低

渗处理后
,

用 3“ 甲醇
一

醋酸溶液固定
,

涂在清洁的
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