
集水的冷凝器之前
,

将已装配好的蒸馏装置用 干氢

气冲洗几分钟
,

以防止燃烧干植物组织时受到 外来

空气中水蒸汽的污染
。

这样
,

被残留在植物 组织中

水污染的可能性将趋于降低而不会增大同位素 比例

的差异
。

另一个影响是种子内物质的贡献
。

种子中含有

的少量水份在发芽时将扩散出来
,

这点水对 植物水

仃!样品不会有明显的贡献
。

但是在收割 时
,

植物很
.了

f能仍含有一些来自种子的干物质
。

实验所用 玉米

种子的平均干重为。
.

19 克
,

大麦种子为 。
.

0 3 2 克
。

用在借处生长 14 天的办法以估计从种子迁移 到植物

的干物质的数量
。

这样做的结果
,

玉米植物的 干重

达到。 .

03 7克
, 二及麦达到 0

.

0 18 克 , 耗尽了的种 子的

千重分别降到 O
。

11 2克和。 .

0 06 克
。

因为在 提取氖之

前种子部分已去神
,

又因为来自种子的某些氢在实

验期间可能与水相交换
,

所以需要对种子内 物质的

影响进行校正
,

表中最末一列就是校正后 的数据
。

结果表明与环境中水的比放射性相比植物水相 的比

放射性明显下降
,

干物质的比放射性下 降更大
。

植物水的很小部分来自分解代谢
,

其 佘的水是

经由植物气孔和根部的膜通过气体或液体扩 散而进

入到植物中的
。

因此
,

在植物水和环境水 的同位素

组成之间的差别必须用物理过程而不能用化学 过程

来解释
。

氮化水的蒸汽压比水的蒸汽压约低 10 %
,

与箱内环境的比放射性相比植物水相的比放射性减

少 ( 玉米为 5 %
,

大麦为 16 % ) 的原因就是来自这

个差别
。

植物干物质的比放射性
,

包括光合作用 的产物

中氢的掺入
,

是通过化学方法来测定的
。

氖和 氢掺

入速率之比大麦为。 .

64
,

玉米为 。 .

73
。

显然
,

由于

同位素效应而使掺入植物组织中氖的比放射 性比植

物水的俪比放射性低30 %左右
,

比环境中氖 比放射

性低相 %左右
。

在有机氢的同位素组成和在环境中氛的 同位素

组成之间所观察到的差别与 C ,
,

e s p i和 W e i n b e r g e r

报导的差别是相似的
。

因为真菌感染
,

连续 实验 6

周以上是不可能的
。

但是谷类植物果实中的 同位索

组成很可能与叶和茎相似
。

此外
,

高的相对 湿度必

定减少 J
’

叶子的蒸发
。

由于师化水的蒸汽压 比正常

水的三铆
’

口狡低 9 %
,

所以在正常的植物谁发 损失的

条件下
,

在大气水和土壤水之间处于同位素平 衡的

环境中
, 仆卜中氖的含量提高 9 %是 很 可 能 的

。

于

是
,

叶子中固定态氢中的筛含量可能只低于环 境氢

中的氖含量的20 %或劝%
。

对 f 在给定的环境条件
一

!; 生长的适于食用的作

物而言
,

以上结果育明显的意义
。

但是
,

对于在连

续照射情况下的剂量学影响是有限的
。

按照 国际放

射防护委员会 ( 1 9 5 9 ) 的模型
,

一个
“
标准人

”
含

有 7 千克氢
,

其中68 %是水状的
。

其余
,

有 一部分

氢容易与蓄积水交换
。

只有营
.

数的 24 %来自食物有

机氢的组织结合态氢
。

此外
,

12 %水状氢来自有机

氢的氧化
。

因此
,

在食物中结合态氢的比放射性下

降 3。%的情况下
,

连续受到氖化环境照射的人 处于

平衡状态时的体负荷仅下降 10 %
。

结 论

在一个密封体系中生长的玉米和大麦
,

其 有机

物质中的氖 /氢比分别是环境中氖 /氢 比 的 60 %和

45 %
,

而在植物水相中该比值分别为 96 %和 84 %
。

校正了来自种子的有机结合态氢的贡献以及考虑了

蒸发对叶中水相比放射性增加的影响之后
,

在正 常

生长条件下
,

作物中组织结合态氢的比放射性很可

能比环境中氢的比放射性低 20 % 或30 %
。

供给 生活

在与赢处于乎衡状态环境中的人员食物中佩含 量的

这一降低
,

予期将导致人 员体负荷的降低约 10 %
。

〔H e a l t h P卜y s i e s
,

3 6 ( 1 ) : 3 5 、 3 8 19 7 9 (英文 )

陆龙根 夏元初译 王功鹏 黄兆 坚 章仲侯审校〕

少 量 环 境 样 品 中 媚 的 测 定

D a r y 1 K ,一a b

环境样品中媚的测定是监测及与原子核工业 有

关的调查内容的一部分
。

因为翩在化学性质土 同 一

些脉石材料相类似
,

所以环境样品中媚的分 析尸
_

困

难的
。

复杂脉石中豁的分析程序大多数是冗 长而繁

琐的
。

但是
,

有些环境样品
,

特别是监测或生 物调

查中的环境样品
,

虽然它们仍然很复杂
,

但所分析

的样品量可能不大
。

对于这些少量样品
,

则不必像

对于数量比较多的样品那样去处理
。

文中提出 了一
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个适合分析 2克灰以 下的复杂脉石样品的程 序
,

装

置由两个离子交换住和一个电沉积池构成
,

程 序适

当的简短
,

以致可以同时分析许多样品
。

示踪 回收

率一般超过 80 %
,

并且制得的样品能达到化学 纯和

放化纯
,

可满足 a 能谱分析用
。

实 验

的
、

生物的
,

就是水质的
。

而植物样 品 一旦 被灰

化
,

由于相当大量的土壤与植物结合在一 起
,

则其

往往表现为地质样品特征
。

动物的皮肤和 胃
,

水及

空气滤料样品也是这样
。

本实验室在根据样品的量
、

有机物含量 及性质

而进行湿灰化或直接湿灰化之前
,

样 品 在 500 ℃连

续干灰化
。

地质样品
、

植物
、

空气滤料和水 样
,

根

据需要用 H N O : 一

H F和 H N O : 一

H : 0 : 湿 灰 化
,

所

得的氟化物必须用 H
:
B O

:

络合
。

骨骼和组织样品
,

用 H N O : 一 H Z O :

溶解
,

如果必要的话 也 可 以 用

H N O 。 一 H CI O `
溶解

。

也可以用熔融分解 法
,

但是

大量的熔盐会妨碍拥在阳离子柱上的吸 附
,

因而限

制了样品的用量
。

骨骼样品的用量同经过 2 M H CI 洗涤步骤而吸

附在阳离子往上的胡的量相矛盾
。

2 克骨灰时 媚的

回收大于 90 % ; 3 克骨灰时降到 60 % ; 而更值得注意

的是
,
4 克骨灰时则降到零

。

地质样品的分 析虽不受

样品量的限制
,

但受钦含量的限制
,

不能被本程序

分离的钦
,

有一个 24 微克 的 表 观 丰度 ( C r su t al

a b u ; l d a n e e )
,

既使 5 0微克的杂质沉积在媚的极板

上
,

也会使 a 谱线发生飘移
。

因此
,

虽然阳 离 子杜

足以能分离 5 克样品中的媚
,

而用木程序分析的地

质样品的量
,

也要被限制到 2 克左右
。

生物样品及

其他样品
,

如土壤
,

通常可 以分析 2 克 以上样品
,

但因为柱的吸附能力的不足或者电镀样品的 不纯
,

也可能行不通
。

阳离子交换柱
:

用稀 H C I介质将媚从主要 的脉

石杂质中分离在阳离子交换柱上
。

图 1所显 示的是

媚及环境样品所并存的若干脉石物质的淋 洗曲线
。

树脂从 。 。
SM H C I介质中吸附了除碱金属和阴离子

之外的大量脉石物质
。

对大多数脉 石而言
,

样品的

限量大约为 2 克
,

超过这一限量
,

媚的吸 附将受到

影响
。

用 2 M H CI 可洗掉多种杂质
,

从而得出了大

100 户 峪月肛厂~
- -

一
_

_ 2月 H̀ r

一
-

一 牛何 H“ 一 例

气

\
。 \、

\\立剐

特殊材料和试剂
:

离子交换树脂
,

A G 5 0
一 x 。 ,

1 0 0一 2 0 0目 , A G M P
一
1 , 1 0 0一 2 0 0目

,

由 R i
e h

-

m o o d
,

C a l i f
.

B i o R a d 实验室提供
,

使用前 J月水

漂洗除去杂质
。

具他试剂是药物纯 ( U S P ) 或分析

纯
,

作为公认试剂使用
。

19 厘米 x 0
.

7厘米的离子 交换 柱
,

其顶部配有

一个 10Q 毫升的贮液池
,

柱的底部制成 细窄形
,

装

入玻璃棉
,

以便支撑树脂
。

程序
:

往每份样品中加 八 已 知 量 的 示 踪 剂
“ 心 “ A m

,

用提出过的分析脉石的方法溶样
,

再将其残

渣转成氯化物型式
,

并溶解于 50 毫升。 .

S M H CI 中
。

然后将样品通过一个用 50 毫升。 。
S M H CI 预处理的

装有 17 厘米高的 A G S。一二 。
树脂柱中

。

用 25 毫升 Z M

H C I洗涤柱 5 次
,

用 75 毫升 4 M H C I淋洗媚
。

往粥淋洗液中加 5 毫升 H N O 3 ,

蒸发淋洗液到

刚好干
,

残渣溶于 2 毫升 6 M H N O :

中
,

加 3 毫升

用 N a N O Z
饱和的乙醇

,

立即将溶液注入到事 先 用

40 毫升 60 % 乙醇
一

40 % 6 M H N O 3

处理过的 n 厘米

A G M P
一
1树脂的柱

。

用 5 毫升 60 % 乙醇
一

40 % 6 M

H N O 3

洗样品杯和柱
,

用 20 毫升60 % 甲醇
一

40 % 6 M

H N O :

洗柱两次
,

用加 毫升 60 % 甲 醇
一

相% 2
.

5 M

H N O 3
淋洗貂

。

将媚淋洗液于小火上蒸发到 1 毫 升
,

加 5 毫升

H C I
,

蒸发到刚干 ; 再加 5 毫升 H C I蒸到刚干 , 加
2毫升 I M H C I , 0

.

5毫升饱和 N H
` C l和一滴甲基

红指示剂
,

滴加N H ; O H中和后再用 1 M H C I 回滴

到溶液刚好变至粉红色
。

把溶液转移到电解 池中
,

用 0
.

6 A 电流通过直径为 12 毫米的不锈钢 表面
,

连

续进行电沉积
,

直至电解溶液蒸发距铂阳极 的极片

顶部约 。
.

5厘米处
。

用 10 毫升 5 % N H 心O H 使 溶液

骤冷
,

用水和丙酮冲洗电极
,

将极片置于 电热板上

于 2 20 ℃ 下加热片刻
,

用 a 谱仪测定媚
。

结果和讨论

叭l毗
。

即阶

砍解共雌嗽

样品的溶解
,

在环境学科中
,

脉石材料的性质

和化学成分很复杂
,

每一种脉石
,

甚至每一种样品

都常常需要特殊的溶解技术
。

一般
,

样品不是地质

万0 tOO 巧O 之0 0

流出液体积
.

川`

阳离子交换柱淋洗曲线 ( O )乍吕, (八、钙
;

(仁〕 )翻

1 7 6



于0 1
`
的去污因数

。

分离掉大约0 % 9的忆
,

但铂与

媚一起被淋洗而未能被分离
。

当媚被淋洗之 后
,

社

和大量的坏仍留在柱上
。

阴离子交换柱
:

作为乙醇
一

硝酸型 的阴离 子 交

换柱
,

对韶及彼认为有严重干扰的钦很有选择性
。

因为物质在乙醇
一

硝酸溶液中的溶解度 小
,

并且所

负载的溶液少
,

所以柱不太长
。

可以 增 加 负 载体

积
,

但超过大约 20 毫升时
,

锡的回收 及 杂 质 的分

离
,

就要受到影响
。

用 A G I
一 x `
阴离子树脂 装杜也

可
,

但这种多孔树脂的大空隙
,

产生 了 乙 醇
一

无机

酸淋洗液在离子交换系统中的平衡 问 题
,

而用 A G

M P
一
1 型树脂则使这个问题得到改善

。

几种元素从

A G M P
一

1树脂上的淋洗曲线示于图 2
。

A , 一一 白 一~
一二 c

一
b厂~ 刊卜一 `

一

~ , r一 - -

匆

仁一一率 配 革一一乌
, oD 信

一
和 ,̀ O

脉石材料淋洗得很快
,

这表明即使吸 附了铁
,

也极少
。

根据铭的淋洗曲线
,

可以判断钙也被迅速

淋洗下来
。

镭淋洗得比较慢
,

蛇甚至比销淋洗 得还

慢
,

但它分离得很充分
,

这是此种柱的一个突出的

优点
。

镭和它的某些属于牡及铀衰变链的子 体
,

能

直接干扰媚的 a 能谱测量
。

由于西南部土壤 中铀牡

含量高
,

列镭的污染便成为木实验室大量工 作的一

个始终注意的问题
。

在淋洗韶之前
,

已淋洗除掉了从杉到馋的 稀土

元素
。

饭或许还有拒能 与媚一起被淋 洗
。

错
、

肺和

翻与针和坏 ( 坪 ) 仍留在柱上
。

杯 ( 妞 )至少是 部分

地与媚一起被淋洗
。

锡
一

庄媚之前可被淋洗而 除去
,

虽然没有测定媚与铜的分离系数
,

但 估 计 可 超过
1。。。

稍微调整淋洗条件
,

可能 会 使媚与锅
、

铭
、

钢分离得更好
。

媚的电解沉积
:

发现从调节甲基红终点的 N H ;

C l介质中电解沉积锢是最可靠的电解方法
。

环境样

品即使在彻底除污后
,

也常含有足以减慢电解速度

的杂质
,

但不会影响 a 峰值的分辨
。

在 N H ` C I电解

溶液蒸发期间
,

具备了媚完全被电解的必需 条件
。

对纯溶液而言
,

从草酸或硫酸溶液中电解沉 积的作

法很好
,

因为它既不需要蒸发电解溶液
,

也 不需要

为了使 电沉积完全而耗费的许多电解时间
。

但 必须

防止 N H ` C l 溶液蒸发过度
。

如果切断 电路之前
,

没有骤冷样品
,

锢和不锈钢就会迅速地从极片 上脱

落下来
。

〔A n a
l C h

e m 5 1 ( 7 ) : 1 0 9 5 、 10 9 7
.

1 9 7 9 ( 英文 )

金秀华译 王孟才校 J
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洗出液啊只
,

毗

圈 2 乙醇
一

H N O : 阴离子交换柱淋洗曲线

( . )铁 , ( O )惚 , (△ )镭 , ( + )铺 , (口 ) 媚 ,

( x )钦 , (令 )错 , (V )柿

( A ) 6 0% 乙醇
一
4 0% 6 M H N O : , ( B ) 7 5% 甲醇

-

2 5% 6 M H N O 。 ; ( C ) 6 0% 甲醇
一
4 0% 6 M

H N O : , ( D ) 6 0% 甲醇
一
4 0 % 2

.

5 M H N O : , ( E乡

6 M H N O 3

口饲钾盐和 L 一

甲状腺素对乳鼠放射性艳储留的影响

L e n只 e f ,` a n : I F
’

W等

.毛二 。 . ` .

月明 舌

在研究艳代谢时我们曾注意到
,

当大鼠饮食 中

含有 L
一

甲状腺素 ( 10 毫克 /公斤次食 ) }叶
,

它 的艳

储留明显减少
,

而饲以丙篆硫氧啥咤 ( 加 克 或 。
.

5

克 /公斤次食 ) 时
, 少

一

}l能增加艳储留
。

山此 我 们 提

出甲状腺 ( 通过分泌甲状腺素 ) 对艳的储留有 重大

影响
。

但是甲状腺素并非是影响艳代 谢 的 唯 一因

素
。

增加钾的摄入
,

同样也能导致艳储留减 少
。

如

果仅仅是钾摄入能影响艳代谢的话
,

那末基于W
e -

s “ 。 r m a n 等的试验结果
,

在我们以往的实验 中
,

饮

食钾摄人增加 14 %
,

应该仅使
l “ 弓 C : 储留减少 3%

,

而不是实际观察到的 30 %
。

因此结论是外 加甲状腺

素可能是我们所观察到的艳储留减少的原 因
。

然而

我们并不认为钾和甲状腺素之间存有协同 作用
,

任

何引起甲状腺分泌甲状腺素增加的情形都能导致 摄

食增多
,

从而钾的摄入也随之大量增多
。

研究钾和 L
一

甲状腺素作用的合适对象是吸食母

乳的大鼠
。

乳鼠在正常情况下进的是 低钾饮食 ( 乳

汁 )
,

而且在体重增至约咒克之前
,

它的 甲状腺功

能一直维持在很低的水平
。

这一早期发育阶段 提供
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