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流层中的代表
。

从根据雨水中
. O S r

/
. O S r

比 值和

2 1 O P 。 /
2 ` 。 P b比值求得的阻留时间基本 一 致 这一

事实出发
,

似乎可以排除在对流层中存在有大量过

剩的
、

并非来源于大气中
2 2么 R n衰变的

2 工 ” P 。 的可

能性
。

〔K
u r o d a P K等 ; J R a d i o a n a l C h e m 4 3 ( 2 )

:

4 4 3~ 4 5 0
,

19 7 8 ( 英文 ) 苏龙能摘 张景源 章仲侯审校 〕

工业照相射线质范围内个人

齐lJ量的 IC R P新概念和照射量的关系

器官剂 t 的计算

按 I C R P出版物26 的建议
,

个人剂量是通过对

不同器官的剂量乘以各器官的权重因子后相加来计

算的
,

而器官的权重 因子与这个器官的辐射灵敏度

有关
,

其值列于表 1
。

对于没有列出的器 官
,

我 们

采用消化道所吸收的剂量
。

因为权重因子只涉及到女性乳房
,

所以当计算

男人的 IC R P剂量时
,

其乳房剂量忽略不计
。

骨骼中红骨髓的分布由E ll is 和 H as h i m ot
。
及

Y a
m a d。 作过研究

。

这两篇报告给出的分布 稍有不

同
。

在表 2中列出了这些作者给出的红骨髓的数值

红骨髓的剂量由下式计算
:

6

D 。 二

芝
`

.

D
I

1 = 1

1 18



表 1 IR CP 建议的权重因子

组 织

0
。

2 5

0
。

1 5

0
。

12

0
。

12

O
。

0 3

0
。

0 3

0
。

0 3

腺房髓

性 乳

了测最皋丸剂里
,

我们使用了用 1厘米厚有 机玻璃

( 聚甲基丙烯酸甲脂 ) 包起来的两个 热释 光 剂量

计
。

用 I o n e x 次级标准校准的市售 L I F剂量 计放在

体模器官位置以及通常放射线照相工作者佩戴个人

剂量计的胸部位置上 ( 以下称为胶片佩 章 剂 量位

置 )
。

对本研究的所有射线质的放射源而言
,

热释

光剂量计的方向性并不严重
。

自由空气照射量的测

量是在移去体模后
,

在放胶片佩章剂量计位置
,

用

oI n e x 剂量计来进行测量的
。

我们研究了固有过滤相当于 5 毫米 铝 的 一 台

市售工业 X射线机的下面几种 X射线 的 射 线 质
:

1 5 o k v p (半值层
: 0

.

2 5毫米铜 )
、

Zo o k v p (半 值层
:

0
.

3 5毫米铜 )
、

2 5 o k v p ( 半值 层
: 0

.

4 7 毫米铜 )

和 3 o o k v P ( 半值层
: 0

.

2 7毫米铜 )
。

我们也研究了
` ’ Z l r 和

“ ” C 。产生的丫 射线的射

线质
。

为了得到一种真实的几何条件宽束 的 散 射辐

射
,

我们把体模放在用作散射材料的混凝土 墙的 3

米远处
。

原射线线束被定向在离地面 1米 的 水平方

向
。

虽然大多数工业射线工作者的照射 是 来 自正

面
,

我们还是作了正面和旋转方向的测量
。

在 表 3

中列出了器官剂量和胶片佩章剂量计照 射 量 的比

值
。

最后一行是按照 I C R P 26 给出的个人剂量
。

工业射线照相工作者用监测仪来测量控制的场

所
。

在挪威
,

现用的一些仪器是由我们研究所进行

校正的
。

这些仪器绝大多数是西德生产的
。

所有仪

器都装有 G M管
,

并按毫伦 /小时给出照 射 量
。

这

些仪器的量程多数是从。到 10 。 毫伦 /小时
。

为了适

应现场工作
,

它们都作得小而结实
。

用
“
真实

”
照

射量率对监测仪器测得的照射量率的比值乘以自由

空气照射量对个人剂量的转换系数
,

就得到了仪器

的校正系数
。

大多数仪器是用
. O C 。或

1 3 7 C s校正
,

它们对丫射线的响应是很好的
。

表4给出了 IC R P个人剂量率和监测 仪器测得

的照射量率的比值
。

这些最大
、

最小和平均值都是

由我们研究所校正过的 8种不同仪器得到的
。

一个工业放射线照相工作者在使用丫源 时
,

可

能由于携带装有核素的容器而接受一个额外的性腺

剂量
。

我们用一个竖放的体模研究了这种性腺剂量

的贡献
。

在紧靠体模的大腿处放置一个内装 7
.

5居

里
` ’ Z

lr 的 T e c h / O p s容器
,

在体模的大 腿 表面和

肇丸处以及佩带胶片佩章剂量计的部位都放有热释

光剂量计
。

由热释光剂量计测得体模的照射量
,

在大腿表

状肺骨表

性女红

腺面守骨甲其

.

取作与消化道等值

其中
,

D 。
是红骨髓的剂量

,

D i

是第 i部分骨骼 的剂

量
,

f ;
是已知那部分骨骼占全红骨髓量的百分 数

。

在

本文中
,

采用表 2列出的两种分布的剂量的平均值
。

表 2 红骨髓的量 ( % )
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一
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… 1 0 0

一由照射量转换为剂量采用的系数通常 都 是 按

I C R U报告 10 d给出的
:

对 X射线 ( 见下 一 节 ) 为

0
.

9 3 ,

对
1 , Z l r 和

“ ” C o 丫射线为 0
.

9 6
。

为了 考 虑骨

对骨髓吸收剂量的效应
,

我们采用了一个系数
,

这

个系数参照了 N B S 62 中描述的平均过剩骨 髓剂量
。

对 X射线而言
,

这个系 数 采 用 1
.

1 ,

对
` ’ Z l r 和

6 ” C o 采用 1
.

0 1
。

骨表面照射量转换为吸收剂量的转换系数是按

N B S 6 2选择的
:

对 i s o k v p和 Zo o k v p X射 线为 1
.

7
,

对 2 5o k v p和 3 0 0 k v p X射线为1
.

3 ,

对
I O Z I r和

“ “ C o

为0
。

9 6
0

对所有其它器官
,

拉德 /伦系数对所有 线 质 X

射线和丫射线分别为。 .

93 和。 .

9 60

实验方法和结果

我们是用照射一个接近组织等效材 料 做 成的

R a n d 。体模来完成测量工作的
。

体模分成 2
.

5 厘米

厚的许多薄片
,

片上开有小孔
,

可以放置热释光剂

量计
。

体模有一对女性乳房
,

内有一付骨骼架
。

为

1 1 9



表 3器官剂量和胶片佩章剂量计及自由空气照射量的比值 (拉德 /伦 )
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F = 正面
,

R = 旋转
,

d f/ = 器官剂量和胶片佩章剂量计照射量的比值
,

d a/ 二 器官剂量和自由空气 J假射量比值

衰 4 I C R P个人剂量和监测仪器照射量率的 比值

放 射 性
校正系数 ( 拉德 /伦 )

最 小 平 均 最 大

O
。

5

0
。

4

0
。

6

0
。

6

0
。

6

0
。

6

0
。

7

0
。

6

0
。

8

0
。

5

0
。

9

0
。

6

面是 2毫沦 /小时
一

居里
,

翠丸处是 。
.

08 毫伦 /小 时
一

居里
,

佩带胶片佩章剂量计部位是。 .

01 毫伦 /小时

一

居里
。

因此
,

每天携带 20 居里
` , Z

lr 容器15 分钟的

放射线照相工作者
,

一年内接受的辜丸剂量约为90

毫拉德
。

而在佩带胶片佩章剂量计部位的照射量只

有大约10 毫伦
。

除了体模测量外
,

我们还对 10 名 Y 射线照相工

作者在大腿处和胶片佩章剂量计部位佩带了一个月

时间的热释光剂量计
。

测量结果表明
,

这些工作人

员由于携带核素容器在一个月内攀丸接受的剂量为

0一 1 0毫拉德
。

携带核素容器对工C R P个人剂量的贡献将 完全

取决于对翠丸剂量的贡献
。

从这个实际出发
,

就意

味着
,

按性腺的权重因子为 0
.

25 的话
,

一 名 Y 射线

照 lt1 工作者就可能接受到大约20 毫拉池额外的 I C R

P个人剂量
。

〔S t r a n d e n
E等

: H e a
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