
次委员会建立了一个关于杯和相关元素代谢的工作

组
。

这个工作组制订了一个通用的胃肠吸 收 系 数

—
3 x1 0

“ “ ,

看来对可溶性杯化合物是合适的
。

在

制定这个结论中
,

工作组没有考虑水处理期间会形

成 P u
(硕 )的可能性

,

即使考虑了
,

他们推断W
e e ks

等得到的 P u ( 班 ) 的吸收数据是不可靠 的
,

或 者

推断 P u ( 矶 ) 是在胃肠道中会迅速地被还原为 P u

( 贾 ) 或 P u ( W ) ) 或两者都有
。

W
e e

ks 等研究了由大鼠经胃内给药后氧化状态

时杯的吸收 和储留的影响
。

当投给的溶液中所有的

杯都呈 P u ( I ) 态时
,

4天后骨骼中和肝中的满 留

量是。
.

006 % ( 投给剂吊的百分率 )
,

而呈 P u ( F )

态时为 0
.

0 0 2%
,

呈 P u
(矶 ) 态时是 1

.

7 5%
。

5 0天 后

褚留量分别为。 .

0 10
, 。 .

0 01 和 1
.

75 %
。

每个值 为 6

只大鼠的平均值
。

他们得到的 P u ( l ) 和 P u ( F )

的结果和很多其他研究者得到的结果接近一致
。

由

于那些实验中投给的杯是 P u ( 丁 ) 和 P u ( 砚 ) 的

混合物
,

P u ( 矶 )百分率和被吸收的杯百分率之间

的关系是非常大的
。

工作组报告的作者们是知道W
e e k ,

等 人 的 工

作的
,

因为他们在胃肠吸收章节部分提到了他们
。

然

而
,

他们陈述的实质指出
,

对于 W
e e k s

等人的材料

的可靠性持有怀疑
: “

虽然证据不 足
,

似 平是 P u

(硕 )比 P u
( W )被吸收的更迅速

” 。

如同 所 发表 的

材料
,

W e e ks 等进行的研究好像是十分肯定的
。

N p ( 班 ) 经大鼠胃肠吸收和 U ( 矶 )经人 的胃

肠吸收证实了W e e k s等 发现的 P u ( 取 ) 的 吸收
。

〔N p ( 哑 ) 和 U ( 矶 ) 二者是与 P u ( 矶 ) 很相近的

化学类似物
。

当各自从溶液中被特定的试 剂 沉 淀

时
,

形成的化合物是同晶型的
,

它们与相同的配合

基形成络合物并月
.

其程度是可匹敌的
,

当它们都呈

矶价状态时彼此分离开是极其困难的〕B al lo n 等发

现 N p ( 硬 ) 经 大鼠 胃 吸收为2 %
。

根据人及其食

物中铀的测量 H u r s h和 S p 。 。 r

确 定U ( 矶 ) 的胃肠

吸收在 10 一 30 % 之间
。

人休 内P u ( 矶 ) 的吸 收 不

应有明显的差别
,

那就是
,

与U ( 矶 ) 的吸收相 比

接近于大10 倍
。

胃肠道内的情况实际上是进行还原作用
,

在喝

人水后可使 P u ( 矶 ) 立即还原 为 P u ( W )
。

丫下这

种情况下
,

计算最大允许浓度宁 可 用 P u
( W ) 的

胃肠吸收系数而不用 P u (M ) 的胃肠吸收系 数
。

对

于W e e k s等人的论文
,

我们在和其作者之一进行评

论时获悉
,

他们的实验中
,

( i ) 投给杯前后天鼠断

食 , ( ii ) 含有杯 ( 班 ) 的溶液 以 重 铭 酸盐计约

为 O
.

01 M
。

因此
,

在投药时动物的胃肠道或许 可能

缺少那些还原 P u ( 硕 ) 的要素
,

或许即使 存在这些

要素
,

它们可与重铬酸盐反应
,

从而阻碍了杯的还

原
。

当时我们尚不知道在消化进行期间有 P u ( 班 )

还原为 P
u ( F ) 的报导

。

我们的研究表明
,

饮水的杯呈 P u ( 矶 ) 状态
,

但是否咽下后 P u ( 矶 ) 会立即被还原 为 P u ( W )

尚待证明
。

在证实这一点时必 须考虑 到水和食物的

消化未必是暂时地相关这个事实 ; 当食物消化时
,

P u

( 研 ) 可能迅速地被还原
,

而当消化道是空的 时候

贝lJ不然
。

r L a r s e `1 R P 等
:
S
e i e n e e 2 0 1 ( 4 3 6 0 )

: 1 0 0 8~

100 9
,

19了8 ( 英文 ) 张仲权译
,

赵光陆
、

朱吕寿审校 〕

” ”
惚和

“ `夕铅的大气阻留时间

引 言

在一次大气层核试验后
,

通过观测所收集的雨

水样品中
“ , S r

/
“ “ S r

的比值能够预算出
g ” S r 在对流

层的阻留时间
。

阻留时间也可以从观测雨水样或空

气滤样中氢子休
“ ’ “ P b

、 2 ’ 。 B i和
2 ’ ” P o 的 比 值 计

算出来
。

然而
,

P o e t等入和M o o r e等曾经 报 告
,

在对流层中的大部份
” ’ “ P 。来源于大陆表而

,

而 不

是来源于对流层内
2 2 2 R n 的衰变

。

因 而
,

他 们 认

,)。根据雨水和空气滤样中
’ ` 。 P o /

’ ` ” P b比值算出的

一些阻留时间值是 卜分不可靠的
。

为此
,

有必要一

次大气层核试验后收集的一系列雨水样品通过同时

测定
“ , S r

/
, 。 S r

和
2 ’ “ P o

/
2 ’ “ P b的 比值而算得的一

些阻留时间进行比较研究
。

1 1 6



1 9 7 2年 3月 1 5日中国在罗布泊 ( L o p N
o r ,

北

纬4 0
。 ,

东经90
。

) 进行核试验后
,

在美国的费耶恃

维尔 ( 北纬 36
” ,

西经 9 4
。

) 进行了这种研究
,

在这

里报告所得的结果
。

在 日本的东 京 ( 北 纬 36
。 ,

东

经凌o
。

) 和土耳其的安卡拉 ( 北 纬 4 0
“ ,

余 经 3 3
。

)

收集的雨水样品亦 进 行 了
3 , S r

/
, 。 S r 比 值 的 测

定
。

在几个月之后整个北温带对 流层 中 的
. , S r /

. ” S r 比值之间旅异变小了
,

比值 最 终 以 与
8 , S r

50
.

5天的半衰期相应的速率减少
。

换言之
,

1 9 7 2年

3月1 8日中国第 14 次核试验投入对流层中的把 同位

素已于 1 9 7 2年 8月底从对流层中完全移去
。

, “ S r

的平均对流层阻留时间
,

可根 据
习 , S r

/
, , S r

比值用下式计算
:

。 ~ 入
。 。 _

入
。 。 、 二

v 一 S
。 + T e 《

` 、
8 ,

一
。 o ) :

1 一 X 二 二 竺卫竺
~

答

一
-

- · · · , ·
·

… ( 1 )
T o 一 5 0

式中
: S 。 、

T 。

— 分别为在 t = 。 ( 核爆炸 时 间 )

时同温层中和对流层中的
“ , S r

/
。 “ S r

比值 , T

—
核 爆 炸后七天在雨水中测到的

“ , S r

/
, 。 S r

比值
;

入: 。 、

入。 。

— 分别为
“ , S r

和
. ” S r

的 衰 变 常 数
;

X

— 表示来源于对流层的
’ “ S r 的分数

。

B o c k和 K u r o d a 曾经指出 1一 X随时间 t而进行

指数衰减
。

因此
,

以 1 一 X值对 t作图
,

平均对流层阻

留时间值可以根据 1 一 X随时间变化的衰 减 线的斜

率计算出来
。

由雨中
2 ’ “ P o

/
2 ’ 。

P b比值计算阻留11寸币l
,

可以

采用 L e h m a n n 和 iS tt k u s氏最早用过的公式
:

一

实 验

用安置在美国阿肯色州费耶特维尔的阿肯色大

学化学楼屋顶上的采样系统收集雨水和雪样
。

东京

的雨水样由东京气象研究所的 T
.

K a n az a w a 氏收

集
,

由我们一人蒸发后送到我们实验室做放射化学

分析
。

由土耳其安卡拉 H ac e tt e p e 大 学化学 系 的

E
.

E d g u e r教授和 N U R G O k i e n 氏收集安卡拉的雨

水样品
,

蒸发至小体积后送到我们实验室
。

用以分离德同位素的放射化学分析程序与 H 。 -

d g e s 所叙述的相同
。 ’ ` “ P b和

2 ` 。 P o的放射化学分

析程序与W al l a
o e氏所用的相同

。

用示踪实验室的

低水平日计数系统 ( B L B 5 o Zo 5 o m m i g u a r d )作放

射性测量
。

无载体的扑样用 or t 。 。面垒型探测 器连

接芝加哥核子 N D 1 50 M脉冲高度分 析 器 进 行 a 计

数
。

N F入F

N D入D

( T R ) 2

( T R + T F ) ( T
。 + T D . )

结果和讨论

1 9 7 2年 3月 1 8日中国第 14 次核试验后观测 到 的

雨水中 . , S r

厂
, “ S r比 值的变化是特别引人注 目的

,

这是由于这些测定是在三个彼此相隔 很 远 的地方

做的
,

这三个地方是
:

东京
、

费耶特维尔和安卡拉
。

依据 C h e 几氏等的报告画出了 1 9 6 7年1 2月 2 4 日

中国第七次核试验的新鲜裂变碎片在高度为 5 6 7。米

( 50 。 毫巴 ) 的大气中的运行途径
。

中国第 七次核

试验的新鲜裂变产物片在 500 毫巴高度上14 天绕行

世界一周
。

虽然在大气中运行的途径与中国第 14 次

核试验时不一样
,

但是第14 次核试验的新鲜裂变碎

片环行世界一周的时间大约亦为两星期
。

新鲜裂变

碎片首次到达费耶特维尔和安卡拉依次接近于 1 9 7 2

年 3月底
。

于费耶特维尔 4月上半月 雨 水 样 品 中
8 , S r

/
, “ S r

比值达到最小值的同时
,

在东 京
。 , S r

/
, 。
S r 比值发生明显的增长

,

这是裂变碎 片 第二 次

到达那里的信号
。

裂变碎片第二次到达东京是 4月 7

日和 8日 ; 再次通过太平洋
,

于 4月 15 日至 20 日到达

美国引起在雨水样舀2
于一
{
; 日。 S r

/
。 ” S r

比值出现明显的

高峰
。

式中
: N

— 原子数 , 入

— 衰变常数 , T
、
T ;

—
分 别 为 衰变常数的倒数和清除常数的倒数 ( T

R 二

1林 。 ) ; D和 F分别代表 R a D ( 2 ’ “
P b ) 和 R a F ( 2 ’ ”

P o )
。

1 9 7 2年 5
、

6
、

7
、

8月于费耶特维尔收集的 15 个

雨水样品都作 T
“ 。 S r 、 , ” S r 、 “ ` “ P b

、 2 ’ “ P o
的浓

度测定
。

用上述方法
,

由测定雨 水样 品 中
. O S r

/
, o s r 和

2 ` O P o /
2 ` o P b比值计算了平均阻留时问 值

。

用公式 ( 1 ) 计算 1 一 X值时的假定 T 。
等于

目“ S r
的

裂变产物比
。

结果列于表 1
。

由相同雨水样品中
。 “ S r

/
g “ S r

比值和
“ ’ “ P o

/

2 ’ “ P b比值所计算出的阻留时间的一 致 性 意 外地

好
。

正如 M a r e n e o和 F o n t a n
氏所指出的那样

,

阻

留时间取决于来源
、

放射性时间和分布诸要素
。

因

此
,

没有理由要求根据
8 , S r

/
g “ S r 卜匕值 和

2 ` O P o
/

. ` ” P b比值求得的阻留时间完 全 一 致
。 “ ` ” P o

和

含 ` 。 P b是由大气层中的氮不断提供的
。

而在对流 层

中的大部分
“ , S r 和

“ “ S r 则是在 1 9 7 2年 3月 18 日罗布

泊中国第 14 次核试验时投入的
。

M a r e n c o和 F o n t a n氏认为
,

气溶胶 的 平 均

对流层阻留时间主要取决于它形成高度
, 2 ’ “ P b 和

名 ’ 。
iB 是较低对流层的代表

,

而
“ ` “

知 则是整个对

1 1 7



衰 1

日 期

…

9 1 72年 3月 1 8日中国第 14次核试 验 后在阿肯色州费耶特维尔的雨水样品中的放射性

鳃同位素和氟子体

8O S rO .S r2 O 1P b
2 ’ “ P。 }平 均 阻 留 时 间

1。一 ’ 2
居里/ 升

由
“ .S r

/
g O S r

算得

由
2 1。 P o

2 1O P b算得
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流层中的代表
。

从根据雨水中
. O S r

/
. O S r

比 值和

2 1 O P 。 /
2 ` 。 P b比值求得的阻留时间基本 一 致 这一

事实出发
,

似乎可以排除在对流层中存在有大量过

剩的
、

并非来源于大气中
2 2么 R n衰变的

2 工 ” P 。 的可

能性
。

〔K u r o d a P K等 ; J R a d i o a n a l C h e m 4 3 ( 2 )
:

4 4 3~ 4 5 0
,

197 8 ( 英文 ) 苏龙能摘 张景源 章仲侯审校 〕

工业照相射线质范围内个人

齐lJ量的 IC R P新概念和照射量的关系

器官剂 t 的计算

按 I C R P出版物26 的建议
,

个人剂量是通过对

不同器官的剂量乘以各器官的权重因子后相加来计

算的
,

而器官的权重 因子与这个器官的辐射灵敏度

有关
,

其值列于表 1
。

对于没有列出的器 官
,

我 们

采用消化道所吸收的剂量
。

因为权重因子只涉及到女性乳房
,

所以当计算

男人的 IC R P剂量时
,

其乳房剂量忽略不计
。

骨骼中红骨髓的分布由E ll is 和 H as h i m ot
。
及

Y a
m a d。 作过研究

。

这两篇报告给出的分布 稍有不

同
。

在表 2中列出了这些作者给出的红骨髓的数值

红骨髓的剂量由下式计算
:

6

D 。 二

芝
`

.

D
I

1 = 1

1 18


