
疑对进一步研究环境天然放射性问题作出了重要贡

献
。

讨论会指出
,

目前和不久的将来
,

人类的照射

将取决于天然放射性因素
,

其中由于生产工艺上的

原因而改变了的天然辐射本底具有越来越重要的意

义
,
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饮水中的怀
:

氯化作用对它的最大允许浓度的影响

在水处理厂和供水系统中氯将P u ( 万 )氧化为

P u ( 吸 )
。

这个观察结果看来目前饮水中杯的最大

允许浓度 ( M P C ) 值 ( 普通民众为5微 微 居里 /毫

升 ) 偏高
,

要高出几个数量级
。

计算最大允 许浓

度所用的胃肠吸收系数是以喂给或灌胃给 动 物 P u

( 1 ) 或 P u ( 砚 )或是两者的溶液的实验结果为根

据的
。

在导出这个系数时
,

由于考虑到文献中尚未

报导 P u ( 砚 ) 的吸收比P任 ( 万 ) 高三个 数 量级或

水处理期间能形成 P u ( 吸 ) 的结论
。

实验是在芝加哥市水处理厂和分布系统现有条

件下进行的
,

整个处理厂和分布系统氯的浓度保持

在大约百万分之一 ( p p m )
。

从开始氯化到消耗尽

的平均消逝时间为 2 4小时
。

( 其它水处理厂处理期

间平均氯浓度常常是较高的 )
。

我们在实验中用两种水
:

芝加哥饮水和模拟的

芝加哥饮水
。

我们制备模拟的饮水是通过加足够的

碳酸氢钾到蒸馏水中
,

使碳酸氢盐离子浓 度 以 及

p H与芝加哥的饮水相同
。

杯储备溶液是用 ” % 以上

为 P u ( 万 )状态的环被稀释的碳酸氢钾溶液
。

氯为

稀释的次氯酸钠溶液
。

加部分坏和氯储备溶液到水

中
,

立即以及 24 小时后分析这些溶液 的P u( W ) 和

P u ( 取 )
。 2 3 O P u 的浓度为 2

.

0和 0
.

0 0 2微 微 居里 /

毫升
,

氯浓度为 1
.

0和。
.

s p p m ,

溶液 p H 为 8
.

6
。

我们用经典的氟化翻方法测定各种氧化状态的

杯量
。

在这个方法中
, P u ( 万 ) 和氟化潮共沉淀

,

而 P u ( 硕 ) 则不能共沉淀
。

从沉淀中和上清液中测

定杯量就能计算出各种氧化状态坏的百分率
。

我们

确定的结果是通过分析一些水样品得到的
,

在此方

法中将 P u (W ) 用离子交换从 P u( 班 ) 中分离出来 ,

在强硝酸中 P u ( W ) 极大地被吸附到 D o w e二 一

1阴

离子树脂上 , 而 P u ( 班 ) 则不被吸附
。

从用氟化朋法对
2 ” ,
坏浓度 为。 . 。。 2 微微居里 /

毫升的那些样品所得到的结果 ( 表 1 ) 可以看 出 饮

水的氯化作用导致 P u ( W )氧化为 P u (取 )
。

从
2 ” , P u

浓度为2
.

。微微居里 /毫升的水 样 品 得 到 的 分 析

结果与表 1 给出的没有明显的差异
,

也就是说
,

在

此浓度范围内氧化作用比率与杯的浓度无关
。

表 1 在两类饮水中P u (万)被氯氧化为 P u( 砚 )

氯 浓 度
( P p m ) 时间 (天 )

分 率
P u (吸 )

,上OU八乙1工,ú

八O0ltt了

1
。

0

1
。
0

9
。
8

芝加哥 饮 水

0
。
O丈 9 8

1
。
0 2 8

1
。
0 4

摸拟的芝加哥饮水
一了一bO甘月自

1
。

1
。

0
。

01

0
。
1

.

这些值的每个误差为士3

在水处理厂中利用氯消灭有害的细菌
,

并在分

布系统中防止细菌的生长
,

是一般的惯例 ; 因此
,

必须考虑氯对舒的氧化状态的影 响
。

H a
m

a

ke
r

证

明在醋酸盐缓冲液中 ( p H 4
.

5一 8
.

4) 在 80 ℃ 1 5分钟

内 P u ( W ) 完全被氯氧化为 P u ( 取 )
。

然而
,

他的

材料不能外推到水处理和分布系统中去
。

在 他 的

实验中舒和氯的浓度高出一个数量级
,

而且温度是

80 ℃ ,

而不是10 ~ 一 20 ℃
。

这些因素由于反应时间

的延长 ( 由数分钟到数天 ) 而被抵销了
。

( 在缺乏

实验证明时
,

氧化作用要从标准的氧化电 位 来 预

测
。

在酸性溶液中 C I ( o )
一

C I ( 一 )和 P u (矶 )

一
r u ( W ) 的电偶分别是 一 1 3

.

6和 一 1
.

04 V
,

而在

硷性溶液中
,

它们分别 是 一 。 .

8 9和 一 1
.

51 V )
。
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次委员会建立了一个关于杯和相关元素代谢的工作

组
。

这个工作组制订了一个通用的胃肠吸 收 系 数

—
3x 0 1

“ “ ,

看来对可溶性杯化合物是合适的
。

在

制定这个结论中
,

工作组没有考虑水处理期间会形

成 P u
(硕 )的可能性

,

即使考虑了
,

他们推断W
e e ks

等得到的 P u ( 班 ) 的吸收数据是不可靠 的
,

或 者

推断 P u ( 矶 ) 是在胃肠道中会迅速地被还原为 P u

( 贾 ) 或 P u ( W ) ) 或两者都有
。

W
e e

ks 等研究了由大鼠经胃内给药后氧化状态

时杯的吸收 和储留的影响
。

当投给的溶液中所有的

杯都呈 P u ( I ) 态时
,

4天后骨骼中和肝中的满 留

量是。
.

006 % ( 投给剂吊的百分率 )
,

而呈 P u ( F )

态时为 0
.

0 0 2%
,

呈 P u
(矶 ) 态时是 1

.

7 5%
。

5 0天 后

褚留量分别为。 .

0 10
, 。 .

0 01 和 1
.

75 %
。

每个值 为 6

只大鼠的平均值
。

他们得到的 P u ( l ) 和 P u ( F )

的结果和很多其他研究者得到的结果接近一致
。

由

于那些实验中投给的杯是 P u ( 丁 ) 和 P u ( 砚 ) 的

混合物
,

P u ( 矶 )百分率和被吸收的杯百分率之间

的关系是非常大的
。

工作组报告的作者们是知道W
e e k ,

等 人 的 工

作的
,

因为他们在胃肠吸收章节部分提到了他们
。

然

而
,

他们陈述的实质指出
,

对于 W
e e k s

等人的材料

的可靠性持有怀疑
: “

虽然证据不 足
,

似 平是 P u

(硕 )比 P u
( W )被吸收的更迅速

” 。

如同 所 发表 的

材料
,

W e e ks 等进行的研究好像是十分肯定的
。

N p ( 班 ) 经大鼠胃肠吸收和 U ( 矶 )经人 的胃

肠吸收证实了W e e k s等 发现的 P u ( 取 ) 的 吸收
。

〔N p ( 哑 ) 和 U ( 矶 ) 二者是与 P u ( 矶 ) 很相近的

化学类似物
。

当各自从溶液中被特定的试 剂 沉 淀

时
,

形成的化合物是同晶型的
,

它们与相同的配合

基形成络合物并月
.

其程度是可匹敌的
,

当它们都呈

矶价状态时彼此分离开是极其困难的〕B al lo n 等发

现 N p ( 硬 ) 经 大鼠 胃 吸收为2 %
。

根据人及其食

物中铀的测量 H u r s h和 S p 。 。 r

确 定U ( 矶 ) 的胃肠

吸收在 10 一 30 % 之间
。

人休 内P u ( 矶 ) 的吸 收 不

应有明显的差别
,

那就是
,

与U ( 矶 ) 的吸收相 比

接近于大10 倍
。

胃肠道内的情况实际上是进行还原作用
,

在喝

人水后可使 P u ( 矶 ) 立即还原 为 P u ( W )
。

丫下这

种情况下
,

计算最大允许浓度宁 可 用 P u
( W ) 的

胃肠吸收系数而不用 P u (M ) 的胃肠吸收系 数
。

对

于W e e k s等人的论文
,

我们在和其作者之一进行评

论时获悉
,

他们的实验中
,

( i ) 投给杯前后天鼠断

食 , ( ii ) 含有杯 ( 班 ) 的溶液 以 重 铭 酸盐计约

为 O
.

01 M
。

因此
,

在投药时动物的胃肠道或许 可能

缺少那些还原 P u ( 硕 ) 的要素
,

或许即使 存在这些

要素
,

它们可与重铬酸盐反应
,

从而阻碍了杯的还

原
。

当时我们尚不知道在消化进行期间有 P u ( 班 )

还原为 P
u ( F ) 的报导

。

我们的研究表明
,

饮水的杯呈 P u ( 矶 ) 状态
,

但是否咽下后 P u ( 矶 ) 会立即被还原 为 P u ( W )

尚待证明
。

在证实这一点时必 须考虑 到水和食物的

消化未必是暂时地相关这个事实 ; 当食物消化时
,

P u

( 研 ) 可能迅速地被还原
,

而当消化道是空的 时候

贝lJ不然
。

r L a r s e `1 R P 等
:
S

e i e n e e 2 0 1 ( 4 3 6 0 )
: 1 0 0 8~

100 9
,
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” ”
惚和

“ `夕铅的大气阻留时间

引 言

在一次大气层核试验后
,

通过观测所收集的雨

水样品中
“ , S r

/
“ “ S r

的比值能够预算出
g ” S r 在对流

层的阻留时间
。

阻留时间也可以从观测雨水样或空

气滤样中氢子休
“ ’ “ P b

、 2 ’ 。 B i和
2 ’ ” P o 的 比 值 计

算出来
。

然而
,

P o e t等入和M o o r e等曾经 报 告
,

在对流层中的大部份
” ’ “ P 。来源于大陆表而

,

而 不

是来源于对流层内
2 2 2 R n 的衰变

。

因 而
,

他 们 认

,)。根据雨水和空气滤样中
’ ` 。 P o /

’ ` ” P b比值算出的

一些阻留时间值是 卜分不可靠的
。

为此
,

有必要一

次大气层核试验后收集的一系列雨水样品通过同时

测定
“ , S r

/
, 。 S r

和
2 ’ “ P o

/
2 ’ “ P b的 比值而算得的一

些阻留时间进行比较研究
。
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