
衰 从 各 种 辐 射 源 估 算 性 腺 所 受 剂 量
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日本的数据
。

诊断是 9 19 6年
、

治序则为 19了 l年所得的数据
。

9 15 5~9 1 1 7年间根据人所受到的来自核实验的总剂量 200毫雷姆而逆运算的
。

” 令
根据世界范围设想的在公元 20。。年时发电规模计算的

。

淋巴细胞的阂值为 0 2伦
。

这些都是急性照射时所确

定的值
。

作者们对广岛
、

长崎原子弹爆炸幸存者在

战后不久至今天进行了各种遗传效应的调杳
,

但还

看不出明显的影响
。

这似乎表明
,

也包括人在内
,

生物对辐射所引起的突变有着相当高的抵抗力
,

但

任何人都会承认
,

下这种草率的结论是危险的
。

因此
,

如前所述
,

必须明确突变发生在认为完

全不引起损伤的天然辐射水平和过去实验证明引起

突变的辐射水平 ( 5 ~ 37
.

5伦 ) 之间的剂量范围内
,

是否果真有某些显现
。

已知在这个剂量范围内
,

对

射线反应敏感并显示突变的
,

目前只有紫鸭趾草这

一种
。

在这种植物的最敏感高系中
,

在 25 。毫伦以
_

匕 剂量
一

突变率显示线性关系
。

因此
,

紫鸭 趾 草

是一种宝贵的研究材料
。

但是
,

因辐射以外重要因

素的作用
,

这种植物也显示同类型的突变
。

为要断

定这个突变是由辐射引起的
,

必须在充分隔离这些

因素的条件下进行实验
。

除了低剂 髦领域的问题外
,

低剂量效应问题也

是今后要进一步讨论的问题
。

进而
,

已发生的突变的

危害度
、

微小突变在集团内显现等问题都与估算评

价辐射所致的危险性有关
。

这些问题都重要
,

且
.

悬

而未决
,

虽然问题是困难的
,

但这些问题必须竭尽

全力迅速予以解决
。

旧岛弥太郎
:

原子力工业 2 5 ( 3 )
:

9~ 1 1
,

1 9 7日 ( 日

文 ) 陈谈译 王学武校 史元明审〕

第三届环境天然放射性讨论会

第三届环境天然放射性讨论会系由美国能源研

究和发展署及休斯敦市的得克萨斯州大学科学中心

负责组织和召开的
。

会议在 1 9 7 8年 4月 24 一 28 日 举

行
,

来 自16 个国家的大约 2 00 名科学家出席了会议
,

在 85 篇报告中
,

讨论了所有与环境放射性有关的以

及与放射卫生学直接有关的最迫切的问题
,

大部分

报告涉及到氢在生物圈内转移规律的研究
。

在探讨

射气量与地球内部铀含量间的关系以及氮对铀矿工

人健康影响的工作中
,

可以看出在研究岩石氮
、

地

球内部氮的析出
、

地表水和地下水对氮的吸收等方
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面存在着严重的方法学上的困难
。

八 ,
.

A 及 a M c和 E
.

n e p e 盆 p a ( 美国 ) 在论述地

质化学循环作用与环境中的氮的报告中指出
,

由于

人类活动所导致的大气氮的产额可估计为 天 然 水

平的 i ~ 3 %
。

但是与
. S K r

和
1 , ’ I之类的裂变 产 物

相比较
,

正是这些氨量造成了空气中的较 高 放 射

性
。

3
.

只。 o
p

o : e k
u 伪 ( 波兰 ) 教授报告 T 大气 中

2 ’ “ P b的来源及分布的研究结果
。

这些研究包括 在
1 9 7 3~ z盯 6 年 1’ed 对波兰上空 1 6 5 0 0米处大气 所 作

的逐月测定以及对欧洲
、

亚洲
、

非洲和拉丁美洲的

冰川冰样所进行的大量测定
。

结果表明
,

在 1 9 7 4一

1 9 7 5年记录到空气中P b的最 高 浓 度 约 为60 p C i/

l o o m
3 。 2 ` “ P b含量随时间的变化与空气中

’ “ S r 不[l

, “ ? C s

水平的变化明显相关
。

他认为
,

核爆炸 是 上

层大气中放射性铅的主 要 来 源
。

冰样 中
2 ` “ P b和

, 3 7 C s 的逐年变化也是平行的
,

其变化范围分 别 为

i ~ 6 p C i / k g和 i ~ 1 0 p C i / k g
。

东
.

C a ” k等 ( 法国 ) 研究了地球 对 流 层 中
2 ` 。 P b的全球分布

。

结果表明
,

北半球
2 1 “

P b的 平

均浓度为 ( 1 0 ~ 2 0 ) x i o
一 1 `

C i / m 3 ,

太平 洋 和 印

度洋上空的浓度最低 ( 0
.

2 义 1 0
一

“ ~ o
.

s x i o
一 ` ’

C l

/ m , )
。

q 和 OI
一

K H H r ( 美国 ) 在论述美国西海岸地震

区三年环境研究结果的报告中
,

介绍了震前一个半

月内从地球内部析出的氮浓度增 加 了 3 ~ 5倍 的 资

料
。

东京气象研究所的幻
.

C y r o M y p a等 查 明
,

在

海底 ( 6 2 0 5米深 ) 表面上所探测到的 R a 和 R n 的浓

度随着浓度的减小而急骤降低
:
距海底 3 米处 大

约降低了 9 7
,

5 %
,

而距海底 78 米处降低 了99 % 以

士几
。

国外水中天然放射性的主要研究方向是对雨水

和饮水进行的广泛研究
,

对地下水中天然放射性的

研究
,

特别是确定地球异常地区水的放射性对进入

人体的放射性物质总量的可能贡献
。

意大利学者 r
.

M a e : 。 R a 和 F
.

C a 二 : a p o a a报

导了一些很好的资料
,

他们用令人信服 的 资 料 证

明
,

意大利饮水中
, “ “ R a的含量 为 0

.

0 8~ s o
.

o p C i

/升
,

成年人每天食物中“ “ “ R a 的水平平均为。 .

n 一

o
.

4 p C i
,

牛奶中为0
.

0 5 ~ 5 1 p C i /升
,

一岁内婴儿每

日食物中
名 Z O R a的水平为0

.

2 0 ~ 1 6 P C i / k g
。

阿贡国立实验室 ( 美国 ) 的专家们计算了美国

成年居民由食物和饮水摄入的R a 同位素
。 2 ` “ P b和

之 ’ 。 P 。
的平均水平

。

他们查明
, 2 ” R a的平均 日 摄

入量 为 1
.

4 ( 0
.

7一 2
.

1 ) p C i
。

至于
, , , R a与

“ 2 , R a

的平均 日摄入量相当
,

但是由于美国的 一 些 局 部

地区
,

如独居石地区
,

饮水中含有 较 高 的R a ,

因

而
2 2 . R a 和

2 2 “ R a 的日摄入量分另1}可以 达 到 8 0 P C ,

和 s p C i
。 . ` 。 P b的平均日摄入量为 1

.

4 p C i ,

但是在

以鹿肉为膳食成分之一 的 北 极 地 区
,

可 达 10 一

Z o P C i
。

上述学者认为
,

膳食中
舍’ ” P o 的含量 要 比

P b平均高 2 0一 2 5 %
。

讨论会的资料表明
,

国外研究工作者在研究由

各种材料构筑的住房内的辐射本底以及在确定建筑

材料对居民造成的剂量负担方面进行了大 量 的 工

作
。

根据瑞典国家放射防护研究所专家们的资料
,

居住在木建筑物中的居民所受剂量最低 ( 每年约 30

毫拉德 )
。

居住砖或混凝土建筑物中的居民接受的

剂量大约为上述的二倍
。

用轻型
“
充气

”
混凝上建

造 的建筑物 产 些 的剂量最高 ( 每年平 均 为 1 02 毫

拉德 )
。

由建筑材料施加于瑞典居民的年平均吸收

剂量为56 毫拉德
。

E
.

n 。 二 b ( 奥地利 ) 报导了欧洲城市建筑物内

空气的氮浓度为0
.

0 5 ~ 5
.

i 6 p C i / l
,

平均为 o
.

4 1 p C i

1/
。

算得的欧洲居民支气管上皮基底细胞由内外照

射接受的平均年剂量为 1
.

6 ( 。 .

3 ~ 22
.

9 ) 雷姆
。

对大功率动力设施运转时的辐射状况的评价在

美国的研究中占有显著的地位
。

美国迈阿密斯堡实

验室的工作人员 ( C
.

C aT 盆p o H ) 介绍了一篇令人

感兴趣的报告
,

此报告指出
,

在 1 9 7 5 ~ 2。。。年间最

有前途的燃料将是该国西部矿产地的煤
,

该地区的

煤储量估计为 1 9 8。亿吨
,

占该国总储量的 72 %
。

该

地的煤与东部地区的煤相比
,

含硫量较低
,

但铀和

钮的含量却高 10 ~ 1 00 倍
。

讨论会的组织委员会领导人 B
.

月 a y 从 e
(P 美国 )

在其报告中阐述了研究使用有机燃料的动力设施周

围辐射状况的重要性
。

他指出过在评价热电站和原

子能电站的辐射作用时
,

掌握整个燃料循环的资料

是极为重要的
。

苏联科学院低本底测量实验 室 负 责 人A
.

A
.

n o m a H c K 。 级介绍了两篇有关某些材料 (金属
、

半导

体 )中天然放射性的令人感兴趣的报告
。

B
.

A
.

K H。 二 。 H : 。 。 ( 苏联 ) 的报告引起 了 与

会者很大的兴趣
,

在这篇报告中他根据文献资料和

作者自己的凋查研究计算了苏联居民受到各种电离

辐射源照射的剂量
。

整个说来
,

讨论会报导了许多新的事实
,

达无
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疑对进一步研究环境天然放射性问题作出了重要贡

献
。

讨论会指出
,

目前和不久的将来
,

人类的照射

将取决于天然放射性因素
,

其中由于生产工艺上的

原因而改变了的天然辐射本底具有越来越重要的意

义
,

f B K
.

B o p工丁e o 。 :

r
“ r “

C
a o s :

6 1 6 ,
,

19 7 9 ( 俄

文 )
.

周朝玉译
、

章仲侯佼 J

饮水中的怀
:

氯化作用对它的最大允许浓度的影响

在水处理厂和供水系统中氯将P u ( 万 )氧化为

P u ( 吸 )
。

这个观察结果看来目前饮水中杯的最大

允许浓度 ( M P C ) 值 ( 普通民众为5微 微 居里 /毫

升 ) 偏高
,

要高出几个数量级
。

计算最大允 许浓

度所用的胃肠吸收系数是以喂给或灌胃给 动 物 P u

( 1 ) 或 P u ( 砚 )或是两者的溶液的实验结果为根

据的
。

在导出这个系数时
,

由于考虑到文献中尚未

报导 P u ( 砚 ) 的吸收比P任 ( 万 ) 高三个 数 量级或

水处理期间能形成 P u ( 吸 ) 的结论
。

实验是在芝加哥市水处理厂和分布系统现有条

件下进行的
,

整个处理厂和分布系统氯的浓度保持

在大约百万分之一 ( p p m )
。

从开始氯化到消耗尽

的平均消逝时间为 2 4小时
。

( 其它水处理厂处理期

间平均氯浓度常常是较高的 )
。

我们在实验中用两种水
:

芝加哥饮水和模拟的

芝加哥饮水
。

我们制备模拟的饮水是通过加足够的

碳酸氢钾到蒸馏水中
,

使碳酸氢盐离子浓 度 以 及

p H与芝加哥的饮水相同
。

杯储备溶液是用 ” % 以上

为 P u ( 万 )状态的环被稀释的碳酸氢钾溶液
。

氯为

稀释的次氯酸钠溶液
。

加部分坏和氯储备溶液到水

中
,

立即以及 24 小时后分析这些溶液 的P u( W ) 和

P u ( 取 )
。 2 3 O P u 的浓度为 2

.

0和 0
.

0 0 2微 微 居里 /

毫升
,

氯浓度为 1
.

0和。
.

s p p m ,

溶液 p H 为 8
.

6
。

我们用经典的氟化翻方法测定各种氧化状态的

杯量
。

在这个方法中
, P u ( 万 ) 和氟化潮共沉淀

,

而 P u ( 硕 ) 则不能共沉淀
。

从沉淀中和上清液中测

定杯量就能计算出各种氧化状态坏的百分率
。

我们

确定的结果是通过分析一些水样品得到的
,

在此方

法中将 P u ( W ) 用离子交换从 P u( 班 ) 中分离出来 ,

在强硝酸中 P u ( W ) 极大地被吸附到 D o w e二 一

1阴

离子树脂上 , 而 P u ( 班 ) 则不被吸附
。

从用氟化朋法对
2 ” ,
坏浓度 为。 . 。。 2 微微居里 /

毫升的那些样品所得到的结果 ( 表 1 ) 可以看 出 饮

水的氯化作用导致 P u ( W )氧化为 P u (取 )
。

从
2 ” , P u

浓度为2
.

。微微居里 /毫升的水 样 品 得 到 的 分 析

结果与表 1 给出的没有明显的差异
,

也就是说
,

在

此浓度范围内氧化作用比率与杯的浓度无关
。

表 1 在两类饮水中P u (万)被氯氧化为 P u( 砚 )

氯 浓 度
( P p m ) 时间 (天 )

分 率
P u (吸 )

,上OU八乙1工,ú

八O0ltt了

1
。

0

1
。

0

9
。

8

芝加哥 饮 水

0
。

O丈 9 8

1
。

0 2 8

1
。

0 4

摸拟的芝加哥饮水
一了一bO甘月自

1
。

1
。

0
。

0 1

0
。

1

.

这些值的每个误差为士3

在水处理厂中利用氯消灭有害的细菌
,

并在分

布系统中防止细菌的生长
,

是一般的惯例 ; 因此
,

必须考虑氯对舒的氧化状态的影 响
。

H a
m

a

ke
r

证

明在醋酸盐缓冲液中 ( p H 4
.

5一 8
.

4) 在 80 ℃ 1 5分钟

内 P u ( W ) 完全被氯氧化为 P u ( 取 )
。

然而
,

他的

材料不能外推到水处理和分布系统中去
。

在 他 的

实验中舒和氯的浓度高出一个数量级
,

而且温度是

80 ℃ ,

而不是10 ~ 一 20 ℃
。

这些因素由于反应时间

的延长 ( 由数分钟到数天 ) 而被抵销了
。

( 在缺乏

实验证明时
,

氧化作用要从标准的氧化电 位 来 预

测
。

在酸性溶液中 C I ( o )
一

C I ( 一 )和 P u (矶 )

一
r u ( W ) 的电偶分别是 一 1 3

.

6和 一 1
.

04 V
,

而在

硷性溶液中
,

它们分别 是 一 。 .

8 9和 一 1
.

51 V )
。

一9 6 5年
,
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