
家毗连的地区
,

对污染源的关心是多么地大
。

以大陆放射性核素的动向为对象的学术会议也

使人感到研究范围很广
。

特别是有关人体的问题
。

根

据长期观察来自放射性落下物
土 3 , C s

和
习 ” , ’ , ` 。 P 、、

的人休负荷量的分析
,

鉴于考虑 到 将 来 人 体 放

射性的污染
,

因而这种研究也是很有意义的
。

使人

感兴趣的是 P u ,

以前往往只注意它经由呼吸 器 官

的污染
,

现在提出了根据 P u 在食物链过程中的 形

态如何
,

是否有必要往意经由消化道的污染
。

就人

类头发中微量元素的分析或标准日本人的元素沮成

来说
,

作为本身非常宝贵的数据而使人们寄与很大

的关心
。

在有关人体的间题中
,

令人奇怪的是蝶螺浓聚

放射性核素的报告
。

就大陆放射性污染而产生生物

放射性浓聚而言
,

当考虑到环境持续地为放射性污

染情况下最终生物污染水平的时候
,

鉴于许多放射

性核素呈现出生物半衰期长于物理半衰期而存留于

生物体内
,

这一事实看来仍然是一个值得往意的问

题
。

即使在人为地向环境里放出的放射性核素中
,

特

别是
一

氏寿命的放射性核素
,

不管陆地
、

海洋
,

按照

环境中物质循环过杖转移
。

许多情况表明有时候呈

现出不一定如我们通常所能予测的动向
。

关于放射

性物质在环境中的转归
,
目前尚有很多问题应该讨

论
,

今后重新加以研究不 仅甭要而且紧迫
。

(小柳卓
:

放射线科学 2 2 ( 6 )
:

飞0 8
,

t g了9 ( 「}丈 )

陈文霞译 张景源校 j

放 射 病 临 床 研 究 概 况

一
、

急性放射病

.1 戮
.

国首次向国际发表
“
四例急 性 放

射病人的 14 年随 访
” ,

受到有关人 员 的 重

视
。

文 中简要叙述了临床经过
、

剂 量 估 算

( 分另I}为赘休平均剂量 2 0。
、

4 0 0
、

6 0 0
、

8 0 0
、

4 0 0 0
、

8 0 0 0拉撼 )
,

李荟了疗措施 ( 严密消毒隔

离措施
,

预防及育指征地应用抗菌药物
,

输

新鲜血
、

白细胞和 血小板混悬液
,

宝
、

英
、

海三例并输注同种骨髓 ) 及 1 4任远 期 效 应

( 一般倩况 良好 ; 英
、

凤
、

乐三例肾
_

卜腺皮

质应激功能减退 ,性腺功能障碍
:

乐有一过性

精子减少
,

英有永久性闭经
; 缓慢恢复的淋

巴细胞
、

迟发性嗜酸细胞增多
;
持久的外周

血淋巴细胞染色体畸变
,
头部受剂贵较大的

海
、

凤
、

乐三例有阵发性高波幅口波脑 电 图

改变以及远期局部骨骼效应 引起截肢与病理

性骨折等 )
。

见表 1
。

表 1 六例急性放射病人的照射量估算
、

主要临床表现及远期后果

!发烧开出血开 {血小板最 低值诊断 ( 急性
}始时间 始时间

. - -

一 - 一

放射病类
} (天 ) } (天 )

{

个 /毫米
“

天 型 )
结局及远期后渠

型型肠肠On门̀
11,l,曰

ē吕一吕八00八b

O乙勺̀

ù唾:
·”胎翔

。

钾一el0乍
l

介
ó

场
.

脚600黔哪觑
一

ōé
.

éōōé
福

,

1 8岁
,

男

空
,
7岁

,

男

英
,

4,l 岁
,

女

6 1 0 0 0

1 7 8 0 0

1
乙
10 0

第招天救治无效
,

死亡

第 n 天救治无效
,

死亡

海
,

20 岁
,

男

风
,

13 岁
,

女

乐
,
3 9岁

,

梦}

? 注0 0

] 1 0 0

重度
`

撇型 ’

拿集层慧彗
左股丹韵矛

,

堆心沙旅引
.

治愈

中度骨髓型 治愈
,

月三男
,

女孩各 一

,é月山邝 任,曰

轻度侧
·

髓理
治愈

,
196 8年左

一

卜胶代股
,

.

_
.

一一
~ ~ ` _

_

_
二

_
止

_ 一

_
。

_ 一
_
_

2
。

法国作者 R
.

L e g o
等报导 1 9 7 8年 5 月

发生的 7例事故性
` 。 Z

l r照射病 例
, ’ “ ’ I r

放

射源强度约为15 居里
,

由卡车 上 落 下
,

为

3岁
、

7岁男孩拾得拿回家
,

祖母放厨房内架

安装义肢l 一 , r 、 一
,

一 ,

-
.

. ~ 山~ ~ - ~ 目~ ~ . ~ ~ -

子
,

使全家 2男 5女均受到照射
。

3 8日后被发现
,

全家已受到 5周以上照

射
,

例一
,

祖母靠近放射源
,

接触频繁
,

胸

部受到 3 0 0 0拉德照射
。

第 2
、

3例有口腔粘膜



等出血
,

第4
、

与例发生高烧及败血症症状
。

文子十入院后 、天死亡
,

其余 6例活存 ( 见表

七例均送入居里基金病院
,

经采用无菌 2 )
。

2名 3岁及 7岁男孩手部受到严重性放射

隔离
、

输血
、

输细胞悬液及抗菌素等重要治 烧伤
,

并发生局部放射性坏死
。

第三例在妊

疗手段后
,

胸部受照射 3 0 00 拉德的 1例 4 7 岁 娠期受照射而流产
。

表 2 七例事故性
` , “ I r照射病例概况

估算的照射量

(拉德 )
.

最

淋巴细胞

低 值

巾性粒细胞
结 局

4 7岁
,

女 1 5 0

2 2岁
,

女 4 2 0

2 0岁
.

女 2 1 0

1 7岁
,

女
’

1 6 0

1 9岁
·

女 一 1 5 0

秽
,

男
} 1 60

7岁
,

男 24 0

7 5
一
9 0

1 5 0
一
2 0 0

] 0 0
一
3 0 0

1 5 0
一
2 0 0

1 0 0
一
3 0 0

1 0 0 0

1 2 0 0

1 0
一
2 0

0
一
1 0 0

0
一
1 0 0

0
一
1 0 0

3 O

2 5 0 0

3 0 0 0

2 0 0 0 0
一

3 0 C 0 0
r

2 0 0 0 0
一
3 0 0 0 0

七奋` `,

7 0 0 0

2 0 0 0 0
一
3 0 0 C 0

2 5 0 0 0

2 5 0 0 0

入院后 理天死亡

生存

生存
,

妊娠流产

生存

生存

生存
,

皮肤损伤

生存
,

皮肤损伤

.

从外周血淋巴细胞染色体畸变推算出来的最小值

报告者强调照射量估算的不准确性
: 由

于照射时间
、

距离
、

姿势的变化难以估算准

确的剂量
,

加之缺乏物理剂量数据
,

剂量估

算系由染色体畸变以及比较该实验室从以前

事故 ( V i n e a 、

M
o l e 、

B r e s e i a ) 患者的 止}
-

细胞下降曲线得来
。

飞 2列出的剂呈估 算 系

从外周 血
.

淋巴细胞染色体畸变推算出来的最

小值
,

前五例血
.

液学变化估算放射损伤
,

可

能相当于一次全身均匀照射 6 00 拉德
。

报告

者指出患者为慢性不均匀照射
,

故难以急性

均匀照射所得的标准染色体曲线推算其照射

量
,

表 2给出照射量数值误差较大
。

二
、

人的辐射远期效应

第六届国际辐射会议中的人类辐射远期

效应小组会
,

以及接着在广岛举行的卫星会
“
国际远后期效应会议

”
都就电离辐射的远

期效应问题作了详尽的报导
,

现就有关人的

部分概述如下
:

1
.

广岛
、

长崎原爆活存者的远期效应

F i n c h
、

大北威等在大会全体会议上 分

别代表 R E R F ( 放射线影响研究所
,

即 19 7 5

年前的 A B C C一原子弹灾害委员会 ) 及广岛

大学原子医学及生物学研究所报导了广岛及

长崎 和 年研究总结及原爆活存者中的自血

病
,

前者系在 1 9 7 5年 日本辐射研究协会所发

表的广岛
、

长崎原爆活存者 30 年研究总结的

基础上
,

又增添了75 ~ 78 年间的新资料
。

后

者详细分析了原爆活存者中白血病临床资料

秘包括其早期阶段
。

大会的小组论文 宣 读 会

和广岛会议上都各有 9篇这方面报告
。

哪扩大北威等总结了日美两国科学家通过广

岛
、

长崎大学的医学校及 R E R F研究二地原

子弹照射与血液学变化之间的关系近 35 年的

结果
,

可概括为
:

血浓学障碍 远期辐射效应

白血病 阳性

胎内照射儿童 阴性

活俘者子女 阴性

再生障碍性贫血 阴性

真性红细胞增多庄 明性 ?

骨髓纤维化 阳性?

恶性淋巴瘤 阳性 ?

多发性骨髓瘤 阳性

( 1 ) I乡 l血病 统计 19 4 6一
9 7 5年广岛

、

长崎二地原爆活存者 1 拉德以上受照者人鲜

中的 白血病发病数
,

高峰约在 1 9 5 1~ 19 5 2年
,

此后逐年下降
,

但仍高于 日本一般人口 的白

血病发病率
。

广岛病例的特点是慢性粒细胞

性 白血病 (
`

漫粒
,

下同 ) 较 多
。

W at a
an be

及 T o m o n a g a
认为与广岛辐射中子成份较多

有关
,

而长崎则是慢性淋巴细晌性 白 血 病



( 慢淋
,

下同 ) 多于广岛
,

总的来说
,

慢淋

在日本是 比较少见的
。

分析二种 白血病类型

与中子
、
丫线的剂最反应曲线关系提示 急 性

白血病的反应系按一种型式
:

假定中子照射

呈线性比例关东
, Y线则是二次方程式关系

,

而慢粒则几乎单独
.

与中手剂量呈线性关系
,

并估算出中子的 R B E
:

约 为 45 /了 D示 (单

位
:
K 郎m a ) ; 4 8/ 了俪

一

( 单位
:

骨髓剂量 )
。

把 1 9 7 1~ 1 9 7 8年广岛距爆心 2公里 内友

生的白血病 37 例 ( 35 例死亡 ) 进行剂量分组

分析
:

0] 例受照剂最 > 1 00 拉德 ( 平均 28 4拉

德 )
,

占25 例已知照射剂量的 40 %
,

17 例为

1~ 9 9拉德 ( 平均 1 5拉德 )
,

长崎 1 9 7 1~ 1 9 7 5

年> 1 00 拉德受照组也发现 4例
。

表明即使在

近年
,

在原爆活存者受大剂量照射人群中
,

仍然发生相 当数量的白血病
。

M ik a m i 等 报 告二例广岛原爆活存 者

25 年前受过大剂 鼠原子弹照射
,

在手术治疗

乳腺癌后
,

又接受治疗照射后发生急性白血

病
,

认为是二次照射引起的相加效应
。

子宫内受照儿童
,

以及 R E R F固定人群

原爆活存者子女迄 1 9 7 7年 12 月所作的白血病

统计分析
,

均朱发现与照射之间的关系
。

( 2 ) 再生障碍性贫血 据 1 9 50年 10 月
, 、 1 9 7 3年 12 月资料

,

未发现与照射剂量之间

关系
,

在分析中发现有几例为非典型的白血

病
,

在 10 0拉德或以 上的照射组 中 发生率显

著增加
。

( 3 ) 骨髓纤维化 1 9 6 0年以前广 岛 尸

检材料
,

提示其发病率有 所 增 加
。

1 9 6 0 ~

1 9 6 6年又有 4例
,

由于人 B C C尸检资料 偏 重

于剂量
、

死因等
,

单独根据尸检资料还不能

肯定照射与骨髓纤维化之间的关系
。

( 4 ) 真性红细胞增多症 根 据 R E R F

1 9的 ~ 1 9 7 8年间白血病登记
,

在接受 1 拉 德

以 上组无 1例证实为真性红细胞增 多 症
,

而

< ]拉德组中
,

则发现 4例为真性红细胞增多

症
。

未发现与照射之间的关系
。

( 5 ) 恶性淋 巴 瘤 R E R F 1 9 5 0一 1 9 7 7

年白血病登记
,

似乎淋巴瘤特别是非何杰金

氏淋巴瘤在 2的拉德以 上组中
,

危险度 有 显

著增加
,

这一趋势在广岛
、

长崎两地是一致

的
。

但这些例子的尸检发生率如按 剂 量 分

组
,

未见有意义差别
。

由于诊断上 的 不 肯

定
,

恶性淋巴瘤似乎发生率较高的着法
,

大

北威认为仍然是非结论性的
。

( 6 )多发性骨髓瘤 19 5 0~ 1 9 7 6年 R E R F

所作 26 年研究
,

在 1 00 拉德以上 组 相对危险

度为 < 1拉德组的 5倍
。

用寿命表法统计
,

在

原爆时年龄在 20 ~ 5 9岁者中
,

按年龄 与照射

最分组
,

统计多发性骨髓瘤的累计发生率发

现
:

大剂量照射者所增加的危险度
,

系从照

射后第 20 年开始
,

提示照射引起的多发性骨

髓瘤有 20 年或以上的潜伏期
。

( 7 ) 肿瘤 在白血病发病率下降 的 同

时
,

其他肿瘤的发病率却显著 上升
。

19 5 0 ~

1 9 7 8年原爆活存者肿瘤的绝对危险度增加
,

特别是泌尿道肿瘤
,

不包括直肠的大肠肿瘤

等
。

受爆时年龄 < 10 岁者
,

甲状腺癌发生率

高
,

其他肿 瘤 也有此现象
。

50 岁以上人员

受爆者肺癌发生率高
。

除上述 甲状 腺 癌 等

外
,

还有乳腺癌
、

肺癌等的增加
,

每 10
“
人

口每年的病例数
,

在 > 1 00 拉德组为 O~ 9 拉

德组的一倍以上
。

( 8 ) 免疫功能 对两地原爆活存 者 T

细胞经 P H A刺激后的
3

H T d R掺入
,

以 及 T

细胞的数量与功能检查表明
:

> 20 0拉 德 照

射组的人员
,

其 T细胞数及功能低于正 常
。

( 9 ) 老化及寿命缩短 对射线引 起 的

老化 (
a 幼 n g ) 或非特异性的 寿 命 缩 短

,

F i n o h指出
,

通过尸检观察内脏的形态及 化

学组成
:
如主动脉的环六亚甲基四胺 ( H

e x -

a m in e
) 胶原组织比例

; 心血管
,

脑血管疾

病
、

白血病
、

肿瘤等发病率和死亡率 , 各种

神经系统和神经肌肉功能测定 ; 物理检查如

皮肤弹性
、

毛发灰 白度
、

心胸 比例等
,

以及

各种临床化验均未能提出射线促进衰老的依

据
,

但对射线引起的特异性疾病
,

特别是肿

瘤
,

显然具有缩短寿命的作用
。

( 1 0 ) 外周血淋巴
.

细胞染色休畸变 原



爆活存者所受剂量
,

按 T
。 。
空气剂量

,

在 70 0

拉德范围内
,

成人外周血淋巴细胞染色休畸

变按所受剂量的增加而成比例地增加
,

广岛

又大于长崎的变化
。
N a n a o k a m a

d
a 用 E p S -

t e i n
一
B al l 病毒和软琼脂刺激 B淋巴细 胞 方

法
,

有 2 例大剂量组 分别有50 %及 12
.

5% B

淋巴细胞异常
,

认为照射后长期存在的染色

体畸变系由于原爆时骨髓千细胞损伤所衍变

而来
。

( 1 1 ) 胎内照射 B oe t等对胎内受照射

者进行研究
,

发现 18 周孕期以下者头周减少

及智力发育减退者比 18 周孕期以上受照射者

为多见
。

而小头的发生率 (在 18 周 以下 ) 又与

孕期的受照射剂量成正比例
,

以 50 ~ 1怕 拉

德组为最高
,

竞达 45 % 以上
。

( 1 2 ) 幼儿期受照 B oe t等发现广岛小

儿受照 50 ~ 59 拉德以上时智力减退者显著增

加
。

在 20 0拉德以上者增加预期数达 50 倍以

上
,

而在长崎则 150 拉德照射量以下的
.

儿童
,

来发现对头围及智力减退等影响
。

这一差别

认为由于广岛 1幼 拉 德 以 下组中
,

中子照

射占总剂量 20 ~ 30 %
,

而长崎则几乎无中子

成份
,

上述射线成份的差另lJ也反映在白血病

及其他肿瘤的发生率上
。

下 i n o h 的报告中提到广岛受照射者体高

少 ?公分
,

而长崎未见到此 现象
。

1 9 5 8年 A B

C C 固定广岛
、

长崎活存者及对照组人群 共

2 0 0 0 0名进行追随
,

其中部份为儿童受照者
,

在 2 9 6 6一 1 9 6 8年间
,

其中 3 2 0 0人在 1 9 4 5年原

爆时
一

小于 一8 岁
,

对受照射 1 0 0拉德以上者
,

观察其身高及体暇
,

发现广岛儿童受爆时年

龄越小
,

则减少的体高越多 ( 见表 1 )
。

但

表 1 受爆时年龄与所减少的休高的关系
.

一

~
’

— —
~

.’ ~ 一” .

’
.

~ ” ’ “

,
. ’

~ ~ l’ .’ l J“ .

介一
’
一

引 .
”

’一~
’ .

受爆时年龄
} 。一 5岁

.
6一 11 岁 12 ~ 17 岁

i成少的体高 { 5厘米 { 2一 3厘米
·

。一 1匣米

.

10 0拉德以上组与对照或当时未在城内者相比较

在长崎未发现与剂量关系
。

在长崎受爆时年

龄为。~ 5岁的女孩
,

受照剂量在 100 拉德以
_

仁者身材较矮
,

而男孩来见此现象
。

作者指

出两地的差别可能与原爆射线不同
’

性 质 有

关
,

但也不能忽视非辐射有关的因素
。

( 1 3 , 原爆活存者的子女 R E R F的加

藤宽夫对两地 7 0 0 0 0名以上 孕 产
,

于 19 4 9~

1 9 5 3年进行 了大规模调查
,

可能的遗传基因

效应指标包括性比
,

出生休重
、

畸胎频度
、

死

产
、

新生儿死亡
、

出生后 9个月内死亡及生

后 9 个月内人体测量术等似乎提示性比有轻

微改变
。

但 1 9 5 4~ 1 9 6 2年进一步研究未能证

实此点
。

加藤宽夫又对原爆活存者 的 子 女

5 4 0 0 0名的死亡情况作了调查
,

直至 1 97 2年

( 平均为 17 岁 ) 未发现父母受照射对其子女

死亡率的影响
。

根据回顾资料
,

导致最小的

致死性基因突变倍增剂量在父亲为 46 雷姆
,

母亲为 1 25 雷姆
。

F i n o h 的报告中提到出 生

的缺陷有所增加
。

R E R F的阿波章夫用细胞遗传学方法对

原爆活存者的子女作染色体畸变观察
,

与未

受照射的对照组相比
,

或与流产率作比较
,

未发现有意义的差另lJ
。

但 A w a
等 对 2 8 4 9 名

对照儿童
, 4 6 61 名父母受照儿童作 染色休观

察
,

后者发现 12 名有性染色体异常
。

2
.

牡造影剂 ( T h o r o t r a s t ) 注射者 的

远期效应

日本学者 M or i 等分别报导了在二次世

界大战期间因战伤而接受针造影剂的流行病

学及剂量研究
。

迄 19 7 7年共 2 7 2例
,

于 19 6 3
、

9] 72
、

1 9 7 5
、

1 9 7 7年共进行四次随访
。

在血

管内注入的 2 51 例中
,

肠例发生恶性肿瘤
,

n 例肝硬化
,

2例血液病
,

肺癌及骨肉瘤各1

例
。

发生肝肿瘤的潜伏期约为 20 年
。

21 例非

血管内途径给药者
,

则无致死性恶性肿瘤
。

1{)

例进行整体测量
,

其 2 3 2 T h 体负荷为
: 0

.

8

~ 5
.

2克之间
。

肝功检查显示 B S P滞留增加
,

血清碱性磷酸酶活性增加
,

T 淋巴细胞 ( P H

A反应性 )及 骨髓中c F U
一 c
减少

。
2 0例外周

血淋巴细胞染色体畸变检查
,

环与双着丝点

的畸变率为 0
.

02 ~ 。
.

3 2 /细胞
。

3
。

其他

日本厚生省放射线医学综合研究所曾对



1 9 71 年 6例
` “ `

JJ. 事故病人进行 了系统的远期

效应观察 , 对 1 9 5 4年氢弹事故中福隆丸号上

的 2 3名渔民 ( 1名因血清性吁炎及霉菌性肺炎

于事故后 20 7天死去 ) 进行了随访
, 1例于二

年前死于肝病
,

年约 50 岁
,

未在文献发表
,

.

另 1名失去联系
,

其余 20 名每年随访至今已

2 5年
。

/

三
、

临床放射性同位紊应用

在 日本参观访问期间
,

看了东京大学医

学研究所
,

广岛大学原子医学及生物学研究

所
,

大阪大学医学部附属医院
,

东京大学医

学部附属医院
,

癌研究中心附属医院
,

放射

线医学综合研究所等处的整体测 量 装 置
、

C T
、

直线加速器
、

回旋加速器
、
丫闪烁照相机

以及放射终限学综台研究所回旋加速器生产

的短寿同位素研究
:

如
` . F

一

二氧葡萄糖对

脑病检查
, ` “ “

I 对甲状腺功能检查
, ` “ N

、

` ’
C O

Z 、

“ C O
、 ’ “

0
2

对肺 功 能 检 查
, ` “

N

H
:

对心脏功能检查
. “ “ 门

T 。
磷酸胶体对肝

、

心功能检查
, ’ ” F

一

氨基酸对胰腺功能检查
,

, 念 ”
I
一

醛固酮研究肾上腺功能均已 开 展
。

此

外
,

各单位 L H
、

F S H
、

G H
、

T S H
、

T
。 、

T
` 、

P B I等放射免安测定均 已广泛开展
。

四
、

辐射损伤临床研究动向

1
.

放射生物学研究与肿瘤放射治 疗 进

一步结合
,

如放射防护剂
、

致敏剂的研究
,

加

强照射对肿瘤细胞的杀伤作用
,

防止或 减少

对正常细胞的损伤
。

此外如应用高温 疗 法

( H y p e r t h e r m i a )
,

以超声波使局部肿 瘤

组织达到 43 ~ 4 5℃
,

高温或高热能选 择性地

作用于例如 5期细胞和缺氧细胞等放 射 抗性

细胞
,
·

此等细胞由于其低 p H 或营养不 良而

对高温敏感
。

高温疗法
.

与放射治疗
、

化学治

疗相结合
,

进一步提高了肿瘤治疗的效果
。

此

外开展中子治疗也提高了放射治疗的疗效
。

2
.

大剂量辐射损伤治疗研究与一 般 医

学
、

特别是血液病治疗研究相结合
。

自1 9 6 6

年法国报导反应堆事故后
,

尚未见新的临界

事故发生
,

仅见散发的零星放射源 丢 失 字

故
,

急性放射病在平时是罕见的
,

不易经常

进行直接临床研究
。

国外放射病临床治疗专

家如美国的 C r o n k i t e ,
B o n d , 日本的熊取

敏之
,

大北威等
,

平时大多是通过血
.

液病进

行临末研究
,

才丈
一

身也是血液学专家
。

极重度急

性放射病事故巾同种骨髓移植
,

以 及分层气

流消毒隔离单位均在急性白血病大剂最化疗

或全身照射后的平时洽方研究中得到应用
。

日本各研究所附属医院中
,

如东京大学医学

部附属医院
,

癌研究中心附属医院
,

厚生省

放射线医学总合研究所病院部都应用了分层

气流消毒隔离装置
,

并进行了相应的同种骨

髓移植研究
。

3
.

通过大人群流行病学调查
,

研 究 广

岛
、

长崎原爆活存者远期后效应
,

并进一步

研究对其子女后于七的影响
。

运用皿液学
,

细

胞学
、

生化等现代先进技术进行长期终生观

察
,

乃至第二代
、

第三代人员观察
,

以了解

大
、

小剂量照射对大人群的远后影响以及与

对照人群的差别
。

〔第六届国际辐射研究大会中国代表团成员 叶根暇整理 )

肿瘤的临床和实验性放射治疗

在这次会议中大会及专题讨论会上报告

的有关肿瘤的临床和实验性治疗研究的文章

共有40 篇
。

除了回顾肿瘤放射治疗的进展史外
,

重

点总结了不同能量辐射源的放射治疗效果
、

肿瘤放射治疗的基础理论研究
、

肿瘤致敏剂

研究和肿瘤综合治疗等
。

在这方面报告论文较多的有美国
、

日本
、

西德等国的科学家
。

美国肺瘤学者 H
,

S
,

K
-

“ p l a n在大会上作了报告
,


