
射敏感性相关关系表明
,

细胞
。人M P水平最高时

,

即 S期
,

外推值很高
。

相反地
,

有丝分裂细 胞 c A M P

含量最低时
,

外推值为 1
。

F r ie d m a n 断定
,

大 多数 增殖 细 胞 周 期 的
。人 M P含量的变化

,

不论细胞类型如何
,

都在有丝分

裂期减低
,

这与有丝分裂期一般地对辐射较敏感有

关系
。

这些工作揭示出另一相关关系
,

我 们 比 较了

H e L弃细胞整个细胞周 期 的 辐射 敏 感 性与 同步

后不同时期 的
c A M P含量的关系

,

结果表明S期细

胞和 G
t

细胞 。 A M P含量高 ; 辐射敏感 性低
,

而 在

G
:

s/ 交界
,

G : 和 M期细胞。人 M P含量低
,

X 线照

射后 的 活存低
。

在 V
一

79非同步繁殖中
, c A M P 浓

度的增高导致活存曲线肩宽的增加以及亚致死损伤

修复能力的增强
。

然而
,

曲线的指数部分对辐射的

敏感性更高
。

剃毛后的第 3天
,

增生的毛襄和肠的千细胞都

未被同步化
,

但是这二个正常的增生系统对二丁酞
c人 M P预先注射都显示出活存较高 ,相反地

, c A M P

对直径为 8毫米的两种不同的乳线癌的辐射敏感性

没影响
。

有必要指出
,

白血病淋巴细胞 c人 M P的浓

度较正常淋巴细胞低
。

一般地
,

病毒转化了的成纤

维细胞 c人 M P含量约降低到正常对照的 50 %
。

认为

转化细胞的许多特性
,

至少一部分是由于 c A M P低

水平引起的
。

关于非转化细胞体外加入。 A M P或增

高 c A M P的化合物时
,

对其辐射敏感性发生什么影

响
,

尚未有报告
。

根据我们的体内实验结果
,

短时

间接触二丁酞。 A M P似乎就能保护正常组 织 的 活

存
,

而对两种乳腺瘤的 T C D 。 。以及纤维肉瘤 显 微

转移的敏感性则无影响
。

( D
u
b
r a v s

k y N B 等
:
R
a d i o l 1 2 6 ( 3 )
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,

1价 8 ( 英文 ) 李淑珍译 林汉 葛忠良校 )

司

过氧化物歧化酶对X线照射小白鼠白细胞的防护作用

乡
、

t

P e t k a 住 等发现过氧化物歧化酶 ( S u p e r o x i
-

d e D i s m u t a s e ,

简称 SO D )具有预防照射引起的白

细胞
、

粒细胞
、

淋巴细胞和血小板减少的作用
。

尤其

在 5 50 和价 6拉德照射后
,

使用内源性酶能促进细胞

恢复
,

而早期血相恢复是由于该酶对骨髓干细胞有

明显防护作用之结果
。

该酶能使辐照引起氧 化物离

歧化酶
_ _ _ _

_
_ _

二

子 ( O : 一

) 二今 H
:
0 : + 〔O 〕 ,

从而保护干细胞的

增殖能力
,

同时也防护分化为红细胞的那部分千细

胞
,

这些作用导致照射小白鼠早期红细胞恢复
。

实脸用 6周龄雌性小白鼠
,

辐照 剂 量。~ 6 75 拉

德
,

剂量率 100 拉德 /分
。

冰冻牛的S O D溶于 。
,

9 %

的灭菌生理盐水
,

浓度 1
.

4毫克 /毫升
。

用药组 (简称

S O D组 ) 动物在照射前和照射后 1小时
,

静脉注射

S O D 35 微克 /克体重
,

对照组 ( 简称 N S组 ) 小 鼠以

同样途径给相同体积的生理盐水
。

每次实验给药组

和对照组各取5只小鼠于照后 4一28 天取血
,

放入含

有坑凝清洁试管内
。

血样本处理后以标准方法分别

计数血小板
、

粒细胞
、

淋巴细胞
,

粒细胞和淋巴细

胞是根据总数和分类计数算出
,

分类最少要计 10 。个

白细胞
。

净化了的牛红 细 胞 S O D 的平均 比 活 性 为

3 1 76土 41 4单位 /毫克蛋白质
,

分子量 3 2 6。。 。

30 只小白鼠的 股 骨 用M
“ C叮 5人培养 剂 冲

洗出骨髓细胞
,

加入 15 %胎牛血 清
,

青雄素 10 0国

际单位 /毫升
,

F u n g i z o n e 0
.

25 微克 /毫升和链母素

10 。微克 /毫升
,

将冲洗出的骨髓细胞沉淀
,

用等渗

生理盐水洗涤二次
,

然后用血球计数器计数
。

分离

上层残余红细胞
,

沉淀有核细胞
,

最终沉淀物悬浮

于蒸馏水
,
1 2。。。 x g离心机离心沉淀

,

对上清液进

行 S O D测定
。

结果指出
: N S组和 S O D组小白鼠在 5 50 拉 德

照前和照后 I小时给予 N S或 S O D 处理
,

两 组动物

都先是下降然后由于新生成的粒细胞的补偿而逐渐

恢复
,

但 N S组白细胞下降比 S O D组严重且持续 时

间较长
。

一旦下降终止而出现逆转 ( N S组在 照 后

16 天
,

SO D组在照后 11 天 )时
,

两组粒细胞恢复的时

间过程大致平行
,

表明两组的粒细胞生成的动力学

相似
。

但N S组粒细胞减少较严重且开始恢复时间

比 S O D组延迟 4天
。

因此
,

N S组粒细胞 在 照 后 28

天以后还没有完全回复到正常值
,

而 S O D 组 粒 细

胞在照后 22 天就已达到或超过正常值以上
。

淋巴细

胞和血小板计数表明
,

除了两组淋巴细胞在 28 天都

没有恢复到正常值外
,

其恢复时间过程与 上 述 相

仿
。
S O D组血小板数在第 8天回升

,

22 天达到正 常

值
。

N S组在12 天出现回升
,

28 天恢复到正 常 值
。

上述造血细胞恢复和各类细胞改善都是本品的作用

结果
。

小白鼠经 5 5 0和 675 拉德照前和照后 1小 时 给

王aQ



拉德
,

那末

效价 二

,

外源性酶的防护效价计算如下
:

x o变化 ( 拉德 )

酶分子数 /每个胞胞

卜

小牛酶处理
,

对辐照所致的骨髓重度损伤显示出好

转
,

尤其在照后玲~ 22 天期间
,

淋巴细胞
、

粒细胞和

血小板数明显升高
。

在保护千细胞增殖能力方面
,

酶减少千细胞的辐射损伤
。

这种保护使血循环中的

血细胞早期更换成为可能
,

而影响了粒细胞
、

淋巴

细胞和血小板以及红细胞
。

因此
,

小牛过氧化物歧

化酶对眼鼠的保护作用是十分广泛的
.

。

淋巴细胞比粒细胞或血小板对辐射敏感性大可

能是由于血浆膜的辐射损伤所致
,

血浆膜的损伤会

引起O
: 一

及其衍生物的反应
。

S O D 则抑 制 这 些反

应
,

从而保护淋巴细胞
。

在小淋巴细胞中
,

也由子

酶的这种抑制作用而得到保护
。

处于生理环境中的

淋巴细胞
,

它的细胞表面暴露于血清内由于水射解

所产生的过氧化物离子
,

血清中 S O D酶的浓度 只有

。 .

07 微克分子
,

这样的浓度对清除辐射产生的O
: -

是太低了
,

而用 S O D酶处理后
,

情况则起了变化
,

注

射后瞬时
,

血清 S O D总浓度。一 18 微克分子
,

然后以

近似于指数速率从血清排除
,
1小时后降至。一 。

.

5微

克分子
。

升高血清5 O D水平
,

将更有效地清除辐射

引起的过氧化物离子
,

从而减少淋巴细胞膜的潜在

损伤反应
。

你注小牛 SO D 35 微克 /克体重后 1小时
,

以 放 射免疫分析测定
,

每个淋巴细胞外源性酶平

均提高9
.

8 x l o .分子
,

如果细胞内 S O D的含量增加

到上述水平会引起 x 。的变化从 108 士 5 到 1 4 3士 20

式中 x 。
变化 = 35 拉 德 二 2

.

18
x l 。立“

电子伏 /克
,

1拉

德 = 6
.

2 透1 5 x 2 0盆 , 电子伏 /克
,

体积为 11 5 o x z o
一 飞 ,

厘米
’
时

,

淋巴细胞的重量为 1 15 0 x 1-0
’ 2克 ( 密 度

= 1 )
。

因此每个淋巴细胞小牛 S O D的防护效价是
:

卫锹Y怒鲁鱼
· 1 , 5。 · 1。一克

。

这等于

2
.

56 电子伏 /分子
。

如 33
.

7电子伏 /离子对时
,

则相当

于。
.

07 离子对 /一个酶分子
,

内源性酶的防护效价同

样可 以根据原文附图的直线斜率计算出
。

如 33 微拉

德 /分子 /淋巴细胞
,

则相当于 2
.

37 电子伏 /每分子或
0

.

07 离子对 /每分子
。

因此在淋巴细胞中
,

内源性或

外源性S O D显示出相同的防护效价
。

这一 结 果提

示
,

此二种酶在细胞内的分布可能相似
。

这是一种探

索性的推测
,

它可以通过现在颇感兴趣的适当的定

位研究进行验证
,

特别鉴于膜 传递的 D N A报伤以

及最近发现的小牛 酶能降低辐照诱发的 淋巴细胞

染色体畸变的发生率
。

〔P e t k a u A等
,
L i f e S e i e n e e s 2 2 ( 1 0 )

, 〕

86 7~ 8 8 2
,
1 9 7 8 (英 ) 李建华摘译 姜纪荣 卢正福校

卜份

里

与
当前和未来世界放射工作者和保健物理学家人数

’

引 盲

由于诸如人员长期培训计划
、

放射防护努力和

人群剂量计算等种种原因
,

更准确地估计当前和未

来从事职业电离辐射工作 ( “

放射工作者
” ) 的人

数 和 放 射防护专家 (
“
保健物理学家

” ) 的 人

数
,
不仅仅具有纯学术的意义

。

遗憾的是
,

因为商

业秘密
、

政府政策或军事安全
,

和不同国家对
“

放

射工作者
”
和

“

保健物理学家
”
有不同的 划 分 界

限
,

或仅仅由于该国的甚至上层官员和专家对正在

开展的放射工作的范围也缺乏了解
,

所需的数据在

许多国家是难于得到的
。

尽管存在这些困难
,

我们在本次调查中仍进行

努力
,

以便从尽可能多的国家得到最可靠的数据
,

并主要利用按人口平均的放射工作者人数与该国生

活标准之间较密切的关系
,

估计出其它国家的放射

工作者人数
。

本文阐述这一办法
,

并讨论 所 得 结

果
,

相信这些结果的可靠程度在土 10 % 以内
。

橄 据 基 础

1 9 7 5年年中
,

在世界范围的个人监测现状和未

来趋势的调查中
,

对三十多个国家的国家辐射防护

当局的代表 ( 通常是个人监测服务站的负责人 ) 询

问如下问题
: “

据你估计
,

你们国家有多少人从事

经常性的放射性工作? 医务界有多少? 非医务界有

多少了
”

虽然个人监测并不一定与放射性工作有密切的

关联
,

但据作者的经验
,

中心监测服务站能提出最

合理的估计
。

当然
,

即使同一国家的专家之间的估

卜犷

异
李

.

原文作者按国民经济收入情况划分为四个 世界
.

译文译成四种不同类型的国家一一 校者
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