
污染在露天坑中是重要的
。

用适当的措施消

除裂备车辆及其坐位的尘埃和污物
,

再配合

摘好人员卫生
,

就能够防止铀的摄入
。

在露天坑开采中氛及其子体的照射是可

以忽略的
。
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油田开采中应用氛的辐射情况和辐射安全措施

油田开采时应用氮的氧化物— 佩水作

为油田注水的指示剂
。

由于氖水实际上不被

岩石所吸附
、
便宣

、

放射毒性很低又不产生

外照射
,

因而研究范围在不断扩大
。

为此
,

应对此项工作的辐射情况和辐射安全措施加

以研究
。

、

把指示荆住入所要研究的油层有二种方

法
。

一种是把装有氖氧化物的细颈瓶用专门

装置送入钻井内轧碎
,

另一种是把氖配成示

踪溶液后注入钻井
。

有人指出
,

注入 10 、 10 0

立方米示踪溶液可以得到最佳的 加压 水 流

图二为了使注入的示踪液体具有均匀的比放

射性
,
可以用玖 A

一
3 2 0型水泥车或类似的机

器来配制这种液体
。

U A
一
320 型水泥车的工

作容器每只为 3 立方米
。

用远距离工具把装

有高浓度抓水的细颐瓶浸入容器内水中
,

在

25“ 3 0厘米以下的深度轧碎
。

每一细颈瓶的

抓活性为 】、 5 居里
。

配制好的示踪液体沿
“

加压
”
管道压入油层

。

示踪溶液的配制需

要一人
,

因为要注入 10 、 10 0立方 米溶 液
,

所以配制工作要重复许多次
。

`

远距离工具在轧碎细颈瓶时 会 受 到 污

染
,

含佩的细颈瓶在埋藏前应连同远距离工

具一起在水泥车的容器内用大量 水 冲 洗 去

污
。

为确保注入的示踪溶液经 钻 井 和泵 压

缩机管道流入油层
,

再 注
.

入 水 10 、 15 立 方

米
,

此水先灌满水泥车容器
,

之后沿所有
“

加压 ” 管邀流过
,

这样就 同时进行去污
。

水

泥车容器内残存的清洗水用液体闪烁计数器

测得的氮的比放射性不超过 1 x 1 o
“ “ 居里 /

升
,

即低于最大容许浓度
。

注入氖水时可能发生事故的情况有
.

从

包装中取出氮细颈瓶并把它安放到远距离工

具上时操作不慎
, “

加压
”
管道密闭性遭到

破坏
,

以及加压速度超过了钻井 的 容 许 能

力
。

此外
,

当钻杆柱的密闭性或水泥套环的

完整性遭到破坏时示踪溶液有可能向柱外改

流而污染上含水层
。

在指示剂沿油层流动的阶段
,

工作人员

就不接触氖
。

此时唯一的潜在危险是经过稀

释而活性减弱的示踪溶液流入生活用水水体

的可能性
,

但是发生这种情况的机率极微
,

因为储油层通常位于地下 50D 、 1 5 0 0米深层
,

其上又有不透水岩层与上边的水层隔开
,

在从观察钻井和开采钻井取的示踪水样

的阶段
,

由于经过油层的过滤和稀释 (注入

氖的钻井与开采 钻井 之间距离为 3 DD 、 50 0

米 )
,

水中氖浓度己降低达 1 0
“ 7 、 1-0 .居里

/ 升
。

所取 50D 毫升水样的总放射性 很低
,

因此样品制备和测量工作没有辐射危险
。

决定辐射危险性的主要因素不是注入氖

的总活性
,

而是氖在注入水中的浓度
。

由计

算和实际调 查得知
,

指示剂沿油层流动可以

稀释 1 0
“
倍

,

而注入用的地表水 中天 然 氖的

浓度为 n
·

1 0
一 ` 。居里 / 升

,

因此注入氖的浓

度至少应为 1 0
“ 3居里 / 升

。

氖单次进入机体后头 10 天 内的照射剂量

约为总剂量的 5D 多
。

单次进入人休内 1 微居

里氖可导致 1 0
“ `
雷姆

。

这样对于从事 1 0一居

里 / 升氖溶液的人员来 说
,

如果 每 周 受 到

、 2 8
-
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功。毫雷姆就需进入 1 升这种溶液
。

氖 从 含

有氖水蒸汽的大气进入人体时
,

经 由呼吸道

和皮肤两种途经进入的速度大致相等
。

在呼

吸率为每小时 10 “升
、

注氖作业持 续 2 小 时

的条件下
,

操作人员受到10 0毫雷 姆
,

就 应

处于每升空气中含氖水蒸汽达 0
.

25 毫升 的大

气之中
。

但是
,

在 20 度时空气 的绝对湿度大

大低 于此值而 为0
.

0 18 毫升 / 升
。

因 此
,

在

正常工作条件下操作人员一次吸收入体内的

氖的受照剂量每周不会超过 8 毫雷姆
,

而事

实上还要低得多
。

况且注氖作业不是每天都

进行
,

而一般很少做
。

显然
,

即使在事故情

况下
,

受照剂量每周也不会超过 100 毫雷姆
。

示踪水在土壤 中即使经过很短时间的过

滤也可导致指示剂浓度的降低
,

因而可 以确

信
,

当示踪水进入水体时的氖浓度不会超过

1 0
一 `
居里 / 升

,

而且这样的水量不会超过 t

立方米
。

若要使居民受到每 年 0
.

5雷 姆
,

就

要饮用这种水不少于 6 0升
,

即大约相当于一

个人一个月的需水量
,

而在这期间由于天然

稀释过程水体中的氖浓度将降低许多倍
。

对上述注氖作业各阶段都应进行辐射监

测
。

建议采用液休闪烁计数器测定尿 中氖的

办法来估算人体内氖含量
。

从事注氖水的操

作人员适宜于在每次操作后的次日取尿样进

行分析
。

注氖水用过的设备可取残存的清洗

水样 (注入结束后立即取样 ) 进行测定以确

定其清洁度
。
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关于小于三百万电子伏的百万电子伏数量级的

光子束从照射量到吸收剂量的转换

一
、

前言

对最大能量小于 3 百万电子伏的百万电

子伏数量级的光子束在一个较大 的介质 m 的

深度 d p处 ( d p是深部剂 量 曲 线 的 最 大 值

或峰值位置 ) 从照射量 X d p转换为吸收剂量

D m ( d p )
,

常常使用下述公式
:

D m ( d P ) 一 A e q B f m X ( d p )

这里的函数符号表明
: 在 空气中的照射量和

在介质中的吸收剂量都是指距源 同 一 距 离

处
。

式中 A eq 是穿过电子建立层 (或称为电子

平衡层 ) 的那部分光子的透射 份 数 ; f m 是

对介质 m从伦琴转换为拉德的因数
; B 为

,

反散射因数
。

在这个公式中的主要困难集中围绕着对

A e q的估算
。

对兆电子伏的光子束在 d p处产

生吸收剂量的次级电子发生在表面和 d p之间

的某些地方
。

而通常采用约等于康普顿电子

最大射程一半的厚度处的 A e q值
。

对 “ “

钻束
,

A e q推荐为 0
.

9 8 5
。

从圆桂形空腔电离 室 得

到的对壁吸收的修正来看
,

这个 值 是
一

合 理

的
。

尽管如此
,

它还不能从一个精确的计算

公式得到
。

而且对于减少厚度应用了减弱因

数
,

说明照射量应该在距放射源同样减少的

距离
_

丘进行测量
。

虽然上述对 A e q估算的困难
,

实际上仅

仅产生一个很小的误差
,

但希望研究出一个

精确的转换公式
,

以消除在概念上的模糊
,

并对 以前所推荐的系数值进行一下验证
。

二
、

进一步 的分析
:

图 1 给出入射在一 个体模上的兆电子伏
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