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射线诱发染色体断裂修复的抑制因素

苯对培养中淋巴细胞的效应

。一一
。
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够完全修复
。

然而
,

在接受 分 认照 qJ
、
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过浓度为4
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M的苯处理的细胞中
,

上述
一

各类型畸

变数分别为0
.
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这表明
:
如同统计学所测 验

的那样
,

用较高浓度的苯进行处理能够显著

地抑制染色体断裂的修复
。

作者在讨论中
,

叙述了剂量分划法的应

用
。

照射剂量为D 时射线诱发的染 色体畸变

数 N ( D )可用下列方程式表示 .

N ( D
,

= N : (D )+ N : 、 n ) = a n + 日D 少

式中 N 一( D ) : 一次
:
{
;
中型的畸变爹

,` ,

也

就是本实验中的平均单个细胞缺失数
。

N ? ( D ) : 二次击中型的畸变数
,

也就是

木实验中的平均单个细胞的双石丝点休和环

数
。

a 和日
:
常数

。
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若将总剂量 D 分 为 相 等 的 两 个 部

” /
2 ,

在予定时间给予第一个 D /
2照 射

,

引起一部分断裂 N ( D八 ) , 则

N

(n/
2 ) 一

毕
+

叩
2

.。

叫

当给予第二个 D /
, 照射前有一个足够长

的时间间隔时则在第二组断裂产生之前第一

组断裂业巳得到修复
。

于是两组断裂将不能

相互结合而产生二次击中型畸变
,

即双着丝

点体和环
。

这种情 况下的染色体畸变总数以

N ( 。 /
2
) + N ( n /

2 ) 一 。 。 +

婴
2
来表示

。
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过去曾报导过苯和射线对人举巴郁{胞染

色体的复合效应
。

发现互换型染色体畸变
、

双着丝点和环显著增多
。

这引起人们推想
:

苯可能抑制了射线诱发的 D N A 原纤维 素
,

即染色体断裂的修复
。

,

作者利用剂量分划法
一

探索了这一推想
。

取约0
.

3毫升左右鲜血混悬于 6 毫 升 培

养基中
,

用 4 0 0。居里
1 3 7艳源的丫二线在 37 ℃

下对混有血标本的培养基进行照射
。

照射时

间分别在培养 1 6小时 (剂量 1 )不p iZ 小时 (剂

量 2 ) 之后
。

苯是在两个剂量照 射 之 间 的

5 小时间隔内加到培养基的
,

其终未浓度为

4
.

0 x 1 0
一 S M ; 2

.

o x l o
一 4 M和 1

.

0 x l o
一 3 M

。

各标本中加 入 P H A
,

在 3义℃下培养53

小时
,

终未浓度为 0
.

5微克 / 毫升的秋 水 仙

素是在收获前 6 小时加入的
。

按照稍加改良

的标准气干法制备染色体标本
,

然后用姬姆

萨染色
。

直接在显微镜下计数双着丝点体
、

环和缺失 (只计算染色体型断裂 )
。

第一步实验是测定细抱经 1 6小时和 21 小

时培养后接受照射
,

其放射敏感 性 有 无 差

异
。

当剂量 1 和剂最 2 为 1 00 拉 德 时
,

不管

在照射后或照射前是否进行 6 小时的最高浓

度为 1
.

O x l 『 ” M的苯处理
,

平均单 个 细胞

的双着丝点和环以及单个细胞染色体缺失均

无差异
。

假如在剂量 1 和剂量 2 之间的 5 小

时间隔内染色体断靓能够完全修复
,

其双着

丝点休和环的予计产额应为。
.

24T
,

若 在 此

期间修复被全部抑制
,

则应为 O
`
4 6 7

。
`

本实验结果
: 当细胞接受 100 拉德的剂

量 1 和剂量 2 照射
,

同时不经过苯处理时
,

其平均单个细胞的
·

双着丝点体和环的数 目为

0
.

2 2 7士 0
.

0 3 9
。

这表明辐射诱发的 D N A 原

纤维素
,

亦 即染色体断裂在此间 隔 期 内 能

相反
,

若在第二组断裂产生之前第一组

断裂的修复完全受到 了抑制
,

则两组断裂能

够相互结合产生较多的双着丝点体和环
、

即

N ( D /
2 + D八 )

则 ( D /
2 + D / 2 ) = N ( l〕
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抑制染色体断裂修复的结果
,

使得双若
, * 。 , : _
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一
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丝点体和环相差
尸

百 而缺失没有差别
。

在本

实验中
,

总剂量 D 是 200 拉德
,

结果显示 a 和

日值分别约为 0
.

0 020和 0
.

00 00 12
。
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射线诱发染色体断裂修复的抑制因素

— 酚对培养中人白细胞的影响

前此曾报导过苯在试管内能够抑制射线

诱发之染 色体断裂的唯接
。

已经知道
,

苯在

组织中迅速 地代射为某些酚类
。

而酚是其中

最重要的代射产物
。

本文用剂量分划法观察

丫酚对辐射诱发之培养中人白细胞染色体断

裂重接的抑制效应
。

用稍加改良的标准方法
,

从一个正常成

年男子采取肝素抗凝新鲜全 血作 微 量 血培

养
,

以制备供观察的中期分裂细胞标本
。

所

有标本都是用植物血凝素
一

P引起细胞 分裂
。

并在 3了℃下培养 5 3小时
,

以将细胞阻滞于第

一次分裂之中
。

照射的条件是
: 血标本在培 养 基 中于

盯℃ 下接受 4 0 0 0居里 1 “ 7艳源的丫 线 照 射
,

照射的 时间分别在孵育 1 6小时后 (剂量 1 )

和 / 或 2 1小时后 〔剂量 2 )
。

剂量率为 50 .fl\

/分
,

校正距离和时间
,

使其照射量为 150 拉

德和 3 00 拉德
,

酚只是在照射量为 150 拉德的

剂量 1 和剂量 2 之间的 5 小时间隔期内加到

培养基中
,

其最终浓度为 1
.
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预先进行了下述实验
:
在照射量 为 150

拉德的剂量 1 之后或剂量 2 之前以最高浓度

( 1
.

0 x 1 0
“ 3 M )的酚处理 5 小时

,

以检查酚

对辐射的增敏效应
。

预试验的结果见表 1 上 部
,

照 射 量 为

1 5 0拉德的剂量 1 和剂量 2所诱发的平均单个

裹 1

童剂 1 七

(拉德 )

1 5 0

1 5 D

酚对剂皿分划法射线诱致之染色体断裂盆接的抑制效应 (均橄士标准差 )

6 小 时 间 俩

期 内 的 处 理

剂量 2

(拉德 )

检 查

细 胞数
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平均单个 细 胞 的
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七细胞在培养基中培养1 6小 时 (剂量 1) 和 /或2 .1J
、

时后 (剂量 2 )接受照舒
。

X Z浏验结果表示如下
: 势显著性 为 P < 0

.

05 ; 劳 苦 显著性 为 P < 0
.

DI

f , 丫
一

8年萦 2期
’


